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Die Europdische Norm EN 14011, die vom CENTI' C230 ,.W:Iasseranalyﬁ.k".(Sekretariat: Deutschland) erar-
beitet wurde, wurde vom CEN aufgrund der Ergebnisse der formellen Abstimmung angenommen.

Es ist erforderlich, bei den Untersuchungen nach dieser Norm Fachleute oder Facheinrichtungen sinzu-
schalten.

Bei Anwendung der Norm ist im Einzelfall je nach Aufgabenstellung zu priifen, ob und inwieweit die
Festlegung von zusatztichen Randbedingungen erforderich ist.

Die als DIN-Normen veréffentlichten Einheitsverfahren sind beim Beuth Verlag einzeln oder zusammen-
gefasst erhdltlich. AuBlerdem werden die genormten Einheitsverfahren in der Loseblatt-Sammiung
-Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung” gemeinsam vom Beuth
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Alle far die Abwasserverordnung (AbwV) — enthalten in der neuen Verordnung zu § 7a des Gesetzes zur
Ordnung des Wasserhaushaites (WHG) (ber ,Anforderungen an das Einleiten von Abwasser in Gewasser
und zur Anpassung des Abwasserabgabengesetzes* — relevanten Einheitsverfahren sind zusammen mit
der AbwV und dem WHG und allen noch fortgeltenden Abwasserverwaltungsvorschriften als Loseblatt-
sammiung ,Analysenverfahren in der Abwasserverordnung — Rechisvorschriften und Normen® mit dem
Erganzungsband 1 (DIN-Normen} und dem Ergédnzungsband 2 (DIN-EN- und DIN-EN-ISO-Normen} her-
ausgegeben worden.

Normen oder Norm-Entwiirfe mit dem Gruppentitel ,Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser-
und Schiammuntersuchung® sind in folgende Gebiete (Haupttitel) aufgeteilt:

Aligemeine Angaben (Gruppe A} {DIN 38402)
Sensorische Verfahren (Gruppe B) (DIN 38403)
Physikalische und physikalisch-chemische Kenngréen (Gruppe C) B _ (DIN 38404)
Anionen (Gruppe D) _ (DiN 38405)
Kationen (Gruppe E} ' ' ' : : ' (DIN 38406)
Gemeinsam erfassbare Stoffgruppen (Gruppe F} . . S - (DIN 38407)
Gasférmige Bestandteile (Gruppe G) (DIN 38408)
Summarische Wirkungs- und StoffkenngréBen (Gruppe H) (DIN 38409)
Biologisch-Gkologische Gewasseruntersuchung (Gruppe M) o : (DIN 38410)
Mikrobiologische Verfahren {Gruppe K) . {DIN 38411}
Testverfahren mit Wasserorganismen (Gruppe L) : - (DIN 38412)
Einzelkomponenten (Gruppe P} (DIN 38413)
Schlamm und Sedimente {Gruppe S) _ _ (DIN 38414)
Suborganismische Testverfahren (Gruppe T) o (DIN 38415).

AuBer den in der Reihe DIN 38402 bis DIN 38415 genormten Untersuchungsverfahren liegen eine Reihe
internationaler und Européischer Normen als DIN-EN-, DIN-EN-ISO- und DIN-ISO-Normen vor, die
ebenfalls Bestandteil der ,Deutschen Einheitsverfahren® sind.

Uber die bisher erschienenen Teile dieser Normen gibt die Geschéftsstelle des Normenausschusses
Wasserwesen (NAW) im DIN Deutsches Institut flir Normung e. V., Telefon (0 30) 26 01 — 24 48, oder der
Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstrale 6, 10787 Berlin, Pastanschrift 10772, Auskunft.
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Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 5. Dezember 2002 angenommen.,

Die CEN-Mitglieder sind gehaiten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter danan
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage

arhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offizielien Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Dbersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zontrum mitgeteiit worden ist, hat den gleichen Status wig die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Inand,
Istand, Itafien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, der Slowakei, Spanien, der
Tschechischen Republik, Ungarn und dem Vereinigten Kénigreich.
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Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Brissel

® 2003 CEN  Alle Rechta der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 14011:2003 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten,
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 14011:2003) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 230 Wasseranalytik® erarbeitet,
dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm arhalten, entweder durch Verdffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2003 (DOP), und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis September 2003 (DOW) zuriickgezogen werden.

Anhang A ist informativ.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europdische Norm zu (ibemehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Grigchenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Malta, die Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal,
Schweden, die Schweiz, die Siowakei, Spanien, die Tschechische Republik, Ungamn und das Vereinigte
Kd&nigreich,

Dieses ist die Erste von einigen Europischen Normen, die zur Erfassung der Zusammensetzung, Abundanz und
Diversitdt von Fischen in Flissen, Seen und Kistengewassern entwickelt wurde. Andere Europdische Normen
werden die Probenahme von Fischen mit Kiemennetzen und Leitlinien fiir den Einsatzbergich und die Auswahl von
Probenahmeverfahren fiir Fische beschreiben.

Die Elektrofischerei wird als unschédiich fir die Fische eingeschatzt, sofern sie vorschriftsméRig angewendet wird.
Allerdings konnen bei Fischen dauerhafte Schiden durch die Einwirkung von Elekfrizitit hervorgerufen werden.
Deshalb sollte auf das Wohlbefinden der Fische und die Vermeidung von Schaden wéhrend der Durchfiihrung
Riicksicht genommen werden.

WARNUNG — Anwender dieser Norm sollten mit der iiblichen Laborpraxis vertraut sein. Diese Norm gibt
nicht vor, alle unter Umstinden mit der Anwendung des Verfahrens verbundenen Sicherheltsaspokte
anzusprechen. Es liegt in der Verantwortung des Anwenders, angemessene Sicherheits- und
SchutzmaBnahmen zu treffen und sicherzustellen, dass diese mit nationalen Festlegungen
iibereinstimmen.

1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt ein Verfahren zur Erfassung von Fischpopulationen in Bachen, Fliissen und
Uferzonen zur Bewertung des Gkologischen Status fest, die durch ausgebildete Personen angewendet werden
sollen. Diese Verfahren erlauben die Normung der Probenahmeverfahren zur Beschreibung von Fischpopu-
lationen. Die Verwendung von genormten Verfahren ist eine entscheidende Voraussetzung, um vergleichbare
Resuitate zu erhalten.

Diese Européische Norm legt ein Verfahren der Elektrofischerei fest, die zum Fang von Fischen mit dem Ziel
angewendet werden soll, den Arenreichtum, die Zusammensetzung, die Abundanzverhilinisse und die
Altersstrukiur eines bestimmten Fischbestandes zu beschreiben. Mit der Probenahme verbundene Festsetzungen
beinhaiten die Beschaffung von Eraubnissen, Aspekie des Artenschutzes, wichtige SchutzmaRnahmen fiir den
Anwender der Probenahmegerate und die Koordination mit den Aktivititen anderer Probenahmeprogramme.

Die Bearbeitung der Proben umfasst die taxonomische Identifikation, Z&hlungen, Messung biologischer Parameter
(Lange, Gewicht usw.) und die Priifung der Fische auf dulerlich erkennbare Veranderungen.
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2 Normative Vemeisungen

Diese Européische Norm enth#it durch datierte oder undatierte Verwsisungen Festlegungen aus anderan Publi-
kationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefilhri. Bei datierten Verweisungen gehéren spéitere Anderungen oder Oberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Européischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind.
Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation {einschlieBlich
Anderungen).

EN 25667-1:1993, Wasserbaschaffenheit — Probenahme — Teil 1: Anleitung zur Aufsteliung von Probenahme-
programmen (ISO 5667-1:1980).

IEC 60335-2-86, Sicherheit von Haushaits- und sonstigen elektrischen Gerétschaften — Teil 2-86: Speziolle
Erfordernisse fiir elektrische Fischfanggerite (IEC 60335-2-86:1998, modifiziert).

3 Grundlage des Verfahrens

3.1 Aligemeines

Es muss beachtet werden, dass die zu ibemehmende Probenahmestrategie geeignet ist, um Aussagen iiber den
bestehenden Gitezustand eines Fischbestandes an einer Probenstelle zu machen. Die Auswah! der Probenstellen
(Anzahl und AusmaB) ist von groBer Bedeutung fiir die Auswertung der gesammeiten Daten. Als allgemeine
Anleitung ist EN 25667-1 zu beachten. Fir besondere Anleitungen zur Beprobung von Fischen wird auf in Vorbe-
reitung befindliche Normen (ber Probenahme von Fisch mit Gillnetzen und die Anleitung zum Anwendungsbereich
und Auswahf von Fischprobenahmeverfahren verwiesen.

3.2 Fischprobenahme

Einwandfrei gewonnene Probenahmedaten weisen einen direkten Bezug zur Populationsdichte auf. Die Strategie
muss sein, einen definierten Bereich aeines Flusses (siehe Tabelle 2) mit der besten, verfiigbaren Befischungsaus-
ristung (Abschnitt 4), Sicherheitsaspekie (5.1) und Befischungsverfahren (5.2, Abschnitt 6) durch qualifiziertes
Personal (Abschnitt 8) zu beproben, um folgende Abschétzungen zu erhalten:

— Abundanz der Fische;
— Artenzusammensetzung;
— Populationsaufbau (Alter oder GréRle).

In diesem Zusammenhang kann Abundanz entweder als relatives oder absolutes MaB fiir Abschitzungen
bedeuten, die durch eine einzelne Befischung einer bekannten Wasserfliche erhalten werden. Wenn es praktisch
durchfihrbar oder geeignet ist, solite eine bekannte Flache mehrfach befischt werden, um den Nutzeffekt des
Probenahmeaufwandes fiir die Ermitlung der absoluten Populationsdichte abzuschatzen.

Um die Wiederholbarkeit abzusichermn, miissen der fischereiliche Aufwand, die Fischereiausnistung und die
Befischungsprotokolle fiir eine jegliche Probenahme an der gieichen Stelle identisch sein. Der Entnahmeort auf der
zu beprobenden Fidche ist mittels GPS oder durch Bezug auf absolute Markierungen (z. B. X m stromabwirts der
XXX Briicke) festzustellen. Die photographische Dokumentation des Probenahmeorts wird empfohien. Beim
Wechse! der Ausriistung sind vergleichende Ergebnisse mit der alten und der neuen Ausriistung zu erarbeiten, um
einen Vergleich zwischen den aiten und neuen Daten zu erméglichen.

3.3 Anzabl und GréBe der Probenahmestellen

In Abhéngigkeit vom Untersuchungszweck (d. h. Beurteilung der Abundanz und Altersstruktur einer Zielpopulation
in einem Flussbecken oder Bewertung der Artenzusammensetzung, Abundanz und Altersstruktur einer Fischge-
sellschaft eines betrachteten Standorts) kdnnen zwei unterschiedliche Probenahmestrategien (3.3.1 oder 3.3.2)
angewendet werden.
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3.3.1 Abundanz und Altersstruktur von Populationen

Um sicherzustellen, dass die Schlussfolgerungen bezilglich der Abundanz und der Altersstruktur fiir die
Zielpopulation (») valide sind, muss eine geniigende Anzahl von Probenahmestelien (n) vorgesehen werden. Die
Anzahl héngt von der raumlichen Variation zwischen den Probenahmestellen ab und davon, ob die Erfassung
zeitlicher Entwicklungen oder der Vergleich zwischen Populationen das Hauptziel ist. Die réumliche Variation wird
ausgedriickt als Variationskoeffizient, CV = (Standardabweichung zwischen den Probenahmestellen)/(Mittelwert
der Population) fiir die Abundanz (Fische/Probenahmestelle). Fiir Vergleiche zwischen Populationen enthéit die
Tabelle 1 die Mindestanzahl der Probenahmaestellen (n) fur verschiedene Variationskoeffizienten (C¥) an.

Tabelle 1 — Mindestanzahl der Probenahmestellen

Variationskoeffizient (C¥) Mindestanzahl der Probenahmestellen (»)
02 3
04 4
06 9
0,8 16

Der CV-Wert kann in einer Vorstudie bestimmt oder aus Daten Zhnlicher Populationen bestimmt werden. Fiir die
Beschreibung zeitlicher Entwicklungen kann eine geringere Anzah! von Probenahmestellen ausreichend sein.

Die Auswahi der Probenahmestellen muss reprisentativ fir die Habitate/Biome innerhaib des Einzugsgebietes
sein. Flisse mit hoher Umweitbelastung, in denen keine oder nur wenige Fische an mehreren der Probenahmeorie
gefangen werden konnten, haben einen hohen CV-Wert. Daher ist eine erhéhte Anzahl von Probenahmeorten
erforderlich, um einen guten Schatzwert fiir die Abundanz- und Altersstrukturen der vorhandenen Spezies zu
erhalten. Der leichte Zutritt und Sicherheit fiir das ausfithrende Personal muss ebenfalls geblhrend beachtet
werden.

Die Zeitwahl der Probenahme muss an die Kenntnis der {berlebensstrategie der Zielart gebunden sein. In den
meisten Féllen muss die Probenahme gegen Ende der Wachstumsperiode durchgefithrt werden, wenn die
Juvenilen eine ausreichende GroRe erreicht haben, um mit der Elektrofischerei gefangen werden zu kinnen,
Wegen eingeschrénkter Fischaktivitdt und Probenausbeute darf die Elektrofischerei nicht bei Temperaturen unter
5 °C angewendet werden. Bei geringen Wassertemperaturen durchgefihrte aufeinander foigende Entnahmen im
selben Gebiet kénnen bei der zweiten Entnahme zu héheren Fangerfolgen fiihren als im ersten Durchgang (z. B.
Zippin, 1958).

Wiederholte Probenahmen an einer bestimmten Stelle sind in derselben Jahreszeit und unter Zhnlichen
Abflussbedingungen durchzufiihren.

Alle Probenahmen sind bei Tageslicht auszufiihren. Die zu beprobende Fléche eines FlieBgewassers ist abhingig
von der Breite, Wassertiefe und der Variation der Habitate. Die mindestens zu befischende Lange fiir verschiedene
Gewidisser ist in Tabelle 2 aufgefiihrt.

Tabelle 2 -— Mindestlinge der zu befischenden Probenahmestracke

Gréflle des Gewdssers Mindestidnge der zu befischenden Probenahmestrecke
kleiner Bach, Breite unter 5 m 20m
kleiner Fluss, Breite 5 m bis 15 m 50m

tiber 50 m, Uferstrecke entweder auf einer Seite oder auf

groBer Fluss und Kanal, Breite Gber 15 m beiden Seiten

groBle Flachwasserzonen, Wassertiefe unter 70 cm | 200 m?

groBe Wasserktrper (z. B. Seen) aber 50 m der Uferzone
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In kleinen begehbaren Flissen mit hohem Besatz mit kleinen Fischen {tritt haufig auf bei breiten Flilssen in
Lachslaichgebieten) kann eine kiirzere Strecke ausreichend sein. Als Orientierungswert solliten 200 Fische
ausreichen. Die zu beprobende Gesamtfiache muss jedoch mindestens 100 m® betragen.

3.2 Untersuchung der Zusammensetzung der Fischarten, der Abundanz und der Alterstruktur an
einem betrachteten Standort

In Abh&ngigkeit von der Flussbreite und -tiefe kdnnen zwei unterschiedliche Probenahmeverfahren angewsndet
werden. Fails moglich (bei kleinen Flissen) wird jeder Bereich wihrend des Durchwatens des Flusses beprobt. Bei
groBen Flissen muss die Probenahme vom Boot aus erfolgen (Oblicherweise in Ufemihe). In jedem Fail muss der
Probenumfang ausreichen, das &rtlich vorhandene Spektrum der dominanten Fischarten und die auftretenden
charakteristischen Flussbereiche (z. B. Becken, Stromschnellen, Zuldufe) volistindig zu erfassen, um eine gute
Reprasentativitit der Fischgesellschaften sicherzustellen. Beziiglich der zu beprobenden Mindestlange Idsst sich
aus Literaturangaben ableiten, dass aufgrund der Variabilitit von Stromen und Fliissen innerhalb eines Gebiets
bzw. zwischen unterschiedliichen Gebieten die Elektrofischerei (ber Stromléingen (bzw. Flusslangen) von
mindestens dem 2Qfachen der Strombreite (bzw. Flussbreite) erfolgen muss, um die ausreichende Charakteri-
sierung einer Fischgesellschaft an einem Standort zu ermdgiichen (Angermeier & Karr 1986, Angermeier &
Smogor 1995, Simonson & Lyons 1995, Yoder & Smith 1998). In Flissen mit unterschiedlichen Strdmungsver-
haltnissen in der Breite des Flussbetts (insbesondere bei schnellflieBenden Flilssen) ist es wichtig, (iber die
gesamte Breite zu beproben bzw. liber den gréRtmdglichen Bereich. Bei sehr gro3en Fliissen (> 30 m Breite) mit
bekanntermalien gleichférmiger Fischgeseilschaft ist die Beprobung lber eine Lénge des 10fachen der Flussbreite
ausreichend.

4 Ausrustung

4.1 Allgemeine Ausriistung und Material
Bekleidung: Jeder Kdrperteil des Anodenfiihrers, der in Kontakt mit dem elektrischen Feld kommen kann, muss
durch geeignete wasserfeste und elekirisch nicht leitende Kieidung geschiitzt sein. Wenn nétig, muss geeigneter

Schutz vor klimatischen Bedingungen (z. B. warme Kleidung bei kaltem Wetter) und Gerduschen vom Generator
(Ohrschutz) getragen werden.

4.%.1 Rettungsweste
Rettungswesten milssen als Schwimmbhilfe getragen werden, wenn in mehr als knietiefem Wasser gewatet wird

und wenn Proben vom Boot aus genommen werden (EN 396:1994). Das Tragen einer Rettungsweste ist in einigen
Landern vorgeschrieben.

4.1.2 Neize

Netze miissen Griffe aus nicht leitendem Material haben. Die Maschen der benutzten Netze miissen knotenlos
sein (um Verletzungen der Fische zu vermeiden).

4.1.3 Fischbehalter
Fischbehélter missen in ihrer Groke auf das Wohlbefinden der Anzahl von Fischen ausgerichtet sein, die dort

hineingelangen. Die Zufuhr von Sauerstoff kann erfolgen, wenn dies angemessen ist. Behilter, die wahrscheinlich
in Kontakt mit elektrischen Feldern kommen, miissen aus elektrisch nicht leitendem Material hergestelit sein.

4.1.4 Kommunikationsausriistung

Kommunikationsausristung (z. B. Mobiltelefone) miissen fiir den Notfalt verfigbar sein. : :

4.1.5 Erste Hilfe

Geeignete Erste-Hilfe-Ausristung muss verfligbar sein und Anweisungen fiir Herz-Lungen-Rettungstachniken
enthalten.
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41.6 Feueridscher

Wenn Motorgeneratoren in Booten benutzt werden, muss ein geeigneter Feuerldscher mitgefiihrt werden.

4.2 Elektrofischerei-Gerit

Die wichtigsten Bestandteile des Elektro-Fischereigerites sind die Stromquelle, die Steuereinheit, Kabel,
Sicherheitsschalter und die Elektroden. Es kdnnen entweder Gleichstrom oder Impulsstrom benutzt werden.
Wechseistrom ist fischschadigend und darf nicht benutzt werden. Alle Geratschaften miissen den laufenden
CENELEC- und IEC-Normen, insbesondere IEC 60335-2-86, sowie den entsprechenden Gesetzen entsprechen.
Alle Gerdte missen geeignet sein, die erforderliche elektrische Leistung fir die Dauer der Untersuchung zur
Verfugung zu stellen.

Die Rucksackausriistung muss:

— Sicherheitsschalter enthaiten, die automatisch den Apparat ausschalten, wenn der Griff losgelassen wird
(sog.Totmannschalter);

— leicht genug sein, um flir eine lAngere Zeit getragen zu werden;
— geeignet sein, um rasch von dem Trager abgesetzt werden zu kénnen;
— auslaufsichere Batterien haben.

Die Stromquellenausriistung muss so beschaffen oder geandert sein, dass sie fiir Elektrofischerei geeignet ist.
Motoren und Stromquellen milssen gesichert sein gegen Treibstoff-, Ol- und Batteries&ure-Spritzer.

Kalibrierung: Jedes neue Elektrofischereigerat oder dessen Anwendungstechnik sollte mit dermn aiten Gerét oder
der alten Anwendiungstechnik kalibriert werden.

5 Sicherheitsaspekte und das Fischen

5.1 Sicherheitsaspekte e _ _ _ _ _

Elektrofischer missen gegen die Bedrohung durch elektrischen Schock, Ertrinken, Stolpern und Fallen sowie
Einatmen von Abgasen geschiitzt sein.

Das Elektrofischen darf nicht bei starker Strémung erfelgen. Geringe Strémungsbedingungen sind vorzuziehen.
Elektrofischen bei Regen ist verboten. Das Personal muss in Erster-Hilfe-Technik ausgebildet sein, mindestens
aber die Anzahl des Personals, die durch nationale Gesetze vorgeschrieben ist.

Ein erfahrener Gruppenieiter muss zu jeder Gruppe von Elektrofischern geh6ren und vor Ort die Verantwortung fiir
Sicherheit, Erste Hilfe, Ausrlistung und Schutzkleidung {bernehmen. Jedoch trégt jedes Mitglied der Gruppe die
Verantwortung, in einer sicheren Weise zu arbeiten und den Gruppenleiter iiber alle Mange!l zu unterrichten.

Niemand darf die Elektrofischerei alleine betreiben.

Im Aufbewahrungslager muss das Elektrofischerei-Gerat unter sicheren, trockenen und sauberen Bedingungen
aufbewahrt werden. Nach dem Gebrauch muss die gesamte Gerédtschaft so aufbewahrt werden, dass sie fiir den
Gebrauch beim nachsten Einsatz geeignet ist.

Vor Ort muss vor Beginn der Elektrofischerei ein klares System von Arbeitssignalen bekannt gemacht werden, das
von allen Gruppenmitgliedern befolgt wird. Vor jedem Arbeitstag muss der Gruppenleiter die Mitglieder der Gruppe
kurz in den Arbeitsablauf einweisen und die einzeinen Aufgaben mit jeder Person durchsprechen.

Die Ausriistung muss vor Ort bei ausgeschaltetem Strom auf Vollstindigkeit gepriift werden, wobei besondere
Aufmerksamkeit den Verbindungsstiicken gelten muss, um sicher zu gehen, dass sie alle gut passen und dass die
Dichtungen sitzen. Bewegliche mechanische Teile am Generator (Schwungrad) mussen abgedeckt sein. Es muss
ein Prifsystem fir die Gerétschaften eingerichtet sein, das einzuhalten ist. Dies muss eine Priffung des
mechanischen Betriebs der Sicherheitsschalter einschlieBen, bevor das Gerét in Betrieb genommen wird.

Stromquellen dirfen nur gestartet und die Kontrolleinheiten nur in Betrieb genommen werden, wenn die Elektroden
im Wasser sind und wenn jedes Gruppenmitglied durch miindlichen Hinweis Bescheid weif}, dass der Betrieb
beginnt.
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Hande dirfen nirgendwo ins Wasser gehalten werden, wenn das Elektrofischerei-Geréit in Betrieb ist. Kein
metallischer Teil einer Elektrode darf beriihrt werden, wenn sie nicht vom elektrischen Strom abgekoppelt ist. Von
der Elektrode darf nichts von Hand entfernt werden. Fische und Schmutzpartikel miissen in einen nicht leitenden
Behdlter verbracht werden, bevor damit hantiert wird.

Wenn von einem Ufer aus gearbeitet wird, ist sicherzustellen, dass die Stromquelle und die Steuereinheit sicher
sind vor dem Hineinfallen ins Wasser. Wenn sie nicht speziell filr diesen Zweck gebaut ist {,Rucksackausriistung*),
darf eine Steuereinheit nicht getragen werden, wahrend sie mit Strom versorgt wird. Die Stromquelle darf nicht im
laufenden Betrieb beweqgt werden.

Wenn vom Boot aus gearbeitet wird, miissen alle Mitglieder der Elekirofischerei-Gruppe mit der Funktionsweise
und der Praxis einer sicheren Handhabung des Bootes vertraut sein. Beziglich der erlaubten Stiefelarten
(metallisches Material oder nicht leitendes Material in der Stiefelschale) kénnen nationale Vorschriften voneinander
abweichen. Auf Booten, die filr Elektrofischerei benutzt werden, miissen alle Metalioberflachen einschlieRlich der
Treibstofftanks, Gerdteboxen, Stromquellenauthangung usw. elektrisch miteinander verbunden sein, unabhéngig
davan, ob der Bootsrumpf aus Metall oder nicht leitendem Material ist. In Nichtmetallbooten muss die gesamte
Leistungseinheit durch geeignete Abschirmung gegen indirekten Kontakt geschiitzt sein. Stromquelle und
Steuereinheit missen in sicherer Weise befestigt sein, um Eigenbewegungen zu verhindern. Auch muss darauf
geachtet werden, das Boot nicht ins Schlingern zu bringen, damit die Bootsinsassen nicht ihr Gleichgewicht
verlieren. Rettungswesten missen zu jeder Zeit getragen werden.

Das Elektrofischerei-Gerdt muss in geeigneter Weise gewartet werden und regelmaRig im Hinblick auf
mechanische und elektrische Fehler gepriift werden.

5.2 Befischung

5.21 Allgemeines

Die Befischungsverfahren und die Ausriistung hdngen von der Wassertiefe und vom zu befischenden Gewisser
ab. Die Wahl des Stroms (Gleichstrom oder gepulster Gleichstrom) hangt von der Leitfahigkeit des Wassers, den
MaRen des Gewaisserkorpers und den zu erwartenden Fischarten ab.

5.2.2 Durchwatbare FlieBgewiésser

Kleine Flielgewasser (Biéche) miissen vom Ufer aus oder watend elektrisch befischt werden. Gleichstrom oder
gepulster Gleichstrom kann verwendet werden. Wo es die GroRe des Fliefligewéassers erlaubt, soliten vorzugsweise
zwei Anoden eingesetzt werden. Im Allgemeinen soliten eine Anode je Sm Breite ausreichen. Das
Befischungspersonal muss die Befischung stromaufwarts durchfilhren, damit durch das Waten hervorgerufene
Wassertribungen nicht die Effektivitat der Fischerei beeintréchtigen. Sie miissen sich langsam bewegen, das zu
befischende Habitat mit einer ,streichenden” Bewegung der Anoden abdecken und versuchen, Fische aus ihren
Verstecken/Unterstdnden mitzuerfassen. Um einen effektiven Fischfang in schnell flieRenden Gewissern
sicherzustellen, milssen Fangnetze im Kielwasser der Anoden mitgefihrt werden. Fir quantitative Abschétzungen
kdnnen Abspermetze verwendet werden, um Untersuchungsbereiche abzugrenzen und Markierungs- und
Wiederfangmethoden (z. B. nach de Lury) kdnnen angewendet werden. Fir relative Abschétzungen ist es
ausreichend, partiele Barrieren wie Stromschnellen oder Stauwehre zu verwenden, wenn zu erwarten ist, dass
nicht standorttreue oder wandernde Arten vorhanden sind. Die Ausrlistung {Stromquelle und Steuereinheit) ist am
besten am Ufer zu platzieren. Der Zugang zum abzufischenden FlieRBgewédsserbereich kann durch die Verwendung
geeigneter langer Kabel an den Anoden hergestellt werden. Als Alternative kénnen Gerdte benutzt werden, die als
Rucksack zu transportieren sind. Wenn der Bach eine einheitliche Tiefe aufweist, ist es méglich, die Stromquelle in
einem kleinen Boot zu platzieren, das hinter der Gruppe, die die Fische fangt, hergezogen wird.

5.2.3 Nicht durchwatbare FlicBgewisser

Die Elektrofischerei kann in grolen Gewissern in Kombination mit anderen Techniken angewendet werden und ist
am besten fir die Befischung von Litoralzonen geeignet. In Wassertiefen (Uber 0,5 m (oder gelegentlich 0,7 m)
muss in jedem Fall ein Boot verwendet werden, da das Waten unterhalb dieser Tiefe gefihrlich sein kann.
Personal, das Elektroden oder Kescher bedient, muss sich seibstverstandlich so verhalten, dass das elektrische
Feld optimal genutzt werden kann. Gleichstrom oder gepulster Gleichstrom ist einzusetzen. Das Boot muss in einer
Weise flussabwérts bewegt werden, die sicherstellt, dass der zu befischende Bereich gut abgedeckt wird,
insbesondere wenn in der zu befischenden Strecke Pflanzenpolster oder Verstecke/Unterstdnde jeglicher Art
vorhanden sind, in denen sich Fische aufhalten kénnen. In langsam flieRenden Gewéssern ist es nicht notwendig,
die Bootsgeschwindigkeit der Stromungsgeschwindigkeit des Wassers anzupassen. Falls erforderlich, kann das
Boot Uber Seile vom Ufer aus kontrolliert werden. In schneller flieRenden Gewidssern ist es wichtig, die

8
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Bootsgeschwindigkeit der Stromungsgeschwindigkeit anzupassen und AuBenbordmotoren oder Paddel zum
Mandvrieren zu verwenden, damit das Boot in der Nahe der (driftenden) bewegungsunfahigen Fische bleibt. Je
groBer das FlieRgewasser ist, desto schwieriger und gefdhricher kann es werden, Abspermetze zu setzen.
Wahrend in kleinen FlieRgewassern eine gute Fangeffektivitit mit nahezu jedem beliebigen Strom erhalten werden
kann, muss in groferen Gewéssern die optimale Vorgehensweise durch Verédnderung der Pulsforrn und der
Frequenz ermittelt und angepasst werden, um die Fangeffeklivitat fir spezielle Zielorganismen zu erhéhen.

Die Verwendung der Elektrofischerei zur quantitativen Abschétzung von Fischpopulationen in groeren
FlieRgewassem ist schwierig. Bei groBeren Wasserkdrpern muss eine reprisentative und stabile Probe in Bezug
auf Ausbeute, spezifischer Zusammensetzung und Abundanz aus mehreren Teilproben bestehen, die proportional
zu der Diversitat der vorhandenen Habitate sind. Deshalb ist das Verfahren der geschichteten Probenahme
erforderlich. Durch den Einsatz der konventionellen Elektrofischerei mit Hand gefiihrten Elektroden in der Ufemihe
von Flissen und abgegrenzten Bereichen von Gewassem kénnen qualitative Informationen und - in geringerem
Umfang - Informationen zur Abundanz (relative Haufigkeit) erhalten werden. Dort, wo die Maglichkeit besteht, kann
alternativ die Fangaktivitét gesteigert werden, indem die GroRe des effektiven elektrischen Feldes im Verhaitnis zur
befischien Fiache durch Verwendung einer hdheren Anzahl von Fangelekiroden gesteigert wird. Anordnungen, die
eine groRere Anzahl von hangenden Elektroden einschiieBen, kdnnen an Auslegern montiert werden, die am Bug
des Bootes befestigt sind. Die grundsatzliche Anordnung sollte vollstindig aus Anoden bestehen, eine getrennte
Vorrichtung fur die Kathoden ist zu beriicksichtigen. Abhangig von der Leitfahigkeit des Wassers kénnen die
Anforderungen der Mehrfach-Elektroden sebr hoch werden und grofie Stromquellen sowie entsprechende
leistungsstarke Steuereinheiten erforderlich machen. Nationale Vorschriften Ober zuldssige maximale
Leistungswerte (kW) sind zu beachten. Trotz aller Anstrengungen ist eine Befischung von Uferbereichen in vielen
Fallen lediglich ohne eine verninftige Abschatzung der Fangeffektivitat moglich, weil Fische im tieferen Wasser
sich dem Fang durch Flucht entziehen.

6 Bestimmung und Messung der Fischarten, Zuriicksetzen gefangener Fische

6.1 Allgemeines

Mit dem Ziel, Mindestanforderungen entsprechend der Richtlinie des Rates zur Schaffung eines Ordnungsrahmens
fir Mallnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik festzulegen, muss Folgendes vereinheitlicht
werden: Fischarten- und Alterszusammensetzung. Mit den Fischen muss so umgegangen werden, dass
Vertetzungen durch Handhabung und Haiterung minimiert werden. Um gefangene Fische in einer guten
Verfassung zu behalten, ist es in den meisten Fallen unbedingt notwendig, das Wasser der Halterungs-
becken/tanks zu beliften oder direkt mit Sauerstoff zu versorgen.

6.2 Bestimmung der Fischarten

Alle Fische miissen auf der Basis duBerlich erkennbarer morphologischer Merkmale bis zur Art bestimmt werden.
Ist eine Artbestimmung auf Grund unklarer duRerlich erkennbarer Merkmale (Mybriden, nahe verwandte Arten,
Juvenile) nicht mdglich, miissen konservierte Teilproben zur weiteren Untersuchung ins Labor gebracht werden

6.3 Messung der Fische

Die gemessenen Fischidngen (bevorzugt Gabelldnge) miissen in Millimetemn protokofliert werden. GrdBere Fische
(> 100 mm) sind naherungsweise auf 10 mm zu messen. Wenn zwischen Jahrgéngen einer Fischart signifikante
Uberlappungen der Langenmittelwerte zu erwarten sind, kénnen Schuppen oder Otolithen entnommen werden, um
eine Altersbestimmung durchzufiihren. Wenn die Anzah! einer bestimmten Art im Fang eines Standorts die Anzahl
von 30 Individuen libersteigt, ist es ausreichend, eine reprasentative Probe fir die Altersbestimmung zu nehmen.

6.4 Fischbetidubungsmittel und Desinfektionsmittel

Die Verwendung von Betdubungsmitteln ist fir die Handhabung éinigér- Fischarten geeignet. Auf empfohlene
Fangzeiten und mdgliche Wiederfange zu Nahrungszwecken muss entsprachend Riicksicht genommen werden.

Falls erforderlich, muss die Ausriistung nach Gebrauch angemessen desinfiziert werden, insbesondere, wenn ein
Risiko durch Ubertragung von Parasiten, Krankheiten, fremde Arten sowie Pathogenen besteht.
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6.5 2uriicksetzen gefangener Fische

Mit Ausnahme der Fische, die fiir spatere Untersuchungen bendtigt werden, miissen alle Fische in das Fanggebiet
zurickgesetzt werden, nachdem die Unterstichungen abgeschlossen sind. Sie miissen an einer ruhigen Stelle in
Ufemidhe eingesetzt werden, keinesfalls in offenes, schnell flieBendes Gewéasser. Wenn Fische betdubt worden
sind, sollten sie so lange in frischem Wasser gehalten werden, bis sie aus eigener Kraft schwimmen kénnen. Eine
Abschatzung der durch die Probenahme bedingten Sterblichkeit muss durchgefiihrt und protokolliert werden und
prozentual (%) oder als Rate {u} angegeben werden.

7 Ergebnisse

7.1 Alligemeines

Die Darstellung der Ergebnisse muss folgende Angaben enthalten: Artenzusammensetzung, Abundanz (relative
Haufigkseit), Alterszusammensetzung, Flache des befischten Gebietes.

7.2 Artenzusammensetzung

Die Artenzusammensetzung ist eine Liste der gefangenen Arten.

7.3 Abundanz

Die Abundanz der einzeinen Arten je Fang solten als Gesamtanzahlen und Anzahlen je 100 m? protokolliert
werden.

74 GroBen- und Altersstruktur
Das Alter kann auf der Basis von Lingen-Haufigkeitsvertgilungen, von Schuppen oder anderen Korperteilen
bestimmt werden. Schuppen miissen an fiir die jeweiligen Arten geeigneten Stellen entnommen werden.

Fir die Alterzusammenseizung sind von jeder Art die Langenmittelwerte je Altersgruppe, Standardabweichung und
die Anzahl der Fische in der Probe zu protokollieren. Basierend auf Daten zur Langen-Haufigkeitsverteilung sind
fiir dominante Arten die Haufigkeiten jeder jungen Altersgruppe (z. B. 0+, 1+, > 1+) zu protokollieren, um mégliche
Beeintrachtigungen der Rekrutierungsjahrgénge zu dokumentieren.

7.5 Zusatzliche optionale Messungen

Das Wagen einzelner Fische und die Protokollierung des Gesamtfangs je Art ist optional.

Wenn der Fang grold ist (mehr als 200 Individuen einer einzelnen Art) kann es angebracht sein, den gesamten
Fang in dieser Art zu wigen, eine Teilprobe zu nehmen, diese zu zihlen und daraus die tatséchiiche Anzahl der
Fische zu berechnen.

Alle Fische dirfen auf duBerlich erkennbare Anomalien untersucht werden. Dies muss als Anomalien je Art
protokolliert werden.

Weitere fakultative Messungen sind Geschlecht, Reifegrad, Magen-/Darminhalte, Parasiten usw.

8 Qualitatssicherung und Qualititskontrolle

Die Qualitit der Daten wird durch die Gestaltung des Probenahmeprogramms, die Genauigkeit und die Exaktheit
der Messungen und die Zuverlassigkeit des verwendeten Systems zur Bearbeitung (Protokoll, Speicherung,
Wartung, Abrufbarkeit) der Informationen beeinflusst.

Qualititssicherung und Qualitédtskontrolle kann erreicht werden durch:
— gute Ausbildung und Schulung des Bedienungspersonals;

— Gleichheit der Durchfiihrungsvorschrift (dieses genormte Verfahren);

— Kontrolle der VollstAndigkeit der protokollierten Daten;
10
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< L R

— gut definierte und beschriebene Zielsetzungen; | Lt st ot

— quantifizierte Ziele.

9 Elektrofischerei-Bericht

9.1 Aligemeines

Einzelheiten zum Probenahmeort, zum Personal, zur Fischereidurchfiihrung (Zeit und Fliche) und Ziel (9.2), zu
Geraten (9.3), Probenahmeort (9.4) und Fang (9.5), die im Bericht enthalten sein miissen, sind im Folgenden
angegeben. Ein Beispiel fiir einen Priifbericht enthilt Anhang A,

9.2 Probenahmeort, Personal und Ziel

Probenahmeort (Name);

Gewassertyp (Bach, Fluss, See usw.);

Fluss/Bach (Name});

geografische Gebiets-Koordinaten (z. B. mittels GPS oder groBmafistablicher Karte);
Personal (Leiter und Mitarbsiter);

Fangmethode (flussauiwérts waten, Boot, Auslegerboot);

Datum (Jahr-Monat-Tag);

Tageszeit (Beginn und Ende der Probsnahme);

Ziel {Uberwachung, Gutachten, Wirkungsstudie, Forschungsprojekt usw.);

weitore Einzelheiten.

9.3 Ausstattung und Voraussetzungen

a) Elektrofischerei-Ausstattung {Hersteller und Modelf);

b) Stromart (Gleichstrom, gepulster Gleichstrom);

¢} Pulsfrequenz in Hertz (Hz);

d) Spannung in Volt (V)

o) Stromstérke in Ampere (A);

f) Leistung in Watt (W) _ _ _

g) Wassertiefe (niedrig, mittel}. Fischen bei greRen Tiefen ist verboten;

h) Wetterbedingungen (Lufttemperatur, Niederschlag, Bewdlkung, Windstarke);

1) Leitfahigkeit des Wassers (M{Q/cm oder mS/m);

1) Wassertemperatur in Grad Ceisius (°C};

k) Sichtverhaitnisse (Farbe und/oder Tribung des Wassers); _ _
l) Anodentyp (Ausleger/Ring, Anodendurchmesser, Anzahl der Anoden); : .
m) Gebrauch von Absperrnetzen (ja/nein);

n) Anzahl der Wiederholungen.

9.4 Probenahmeort

a) Lange der befischten Strecke in Meter (m);
b} durchschnittliche Breite einschlielich der Uferzone in Meter {(m};
¢) durchschnittliche Tiefe in Meter (m);

"
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d} maximale Tiefe in Meter (m);

@} Dbefischte Flache (m?*) oder Lange der befischten Uferdinia in Mater {m);

f) Wasserstromungsklassifizierung (langsam, mittel, schnell und geschéatzte Strdmungsgeschwindigkeit (m/s));
g} Substrat (dominant oder subdominant);

h) Habitat (Teich, Flachgewésser, flieRend, Stromschnelle, schnellflieRend);

i} Helophyten {nicht vorhanden, spérlich, regelmafig und Gberwiegend);

i} Bodenvagetation (nicht vorhanden, sparlich, regelmaBig und dberwiegend);
k} vorherrschende Bodenvegetation {Algen, Moose, Phanerogame).

Die folgenden Angaben sind optional:

) Klassifizierung der umgebenden Uferzone;

m) Schatten;

n) grolle Baumreste im Wasser,;

Q) Hohe;

p) Bachgefille (Gefélle in Promille);

q) Sichttiefe (Secchi-Scheibe, m);

r} fotografische Dokumentation (sehr empfohien).

9.5 Fang

a) Protokollierie Arten (gebrauchlicher Name und wissenschaftlicher Name);
b) protokollierte Anzahl der Exemplare;

¢} Lange der Individuen in Millimeter (mm).

Die folgenden Angaben sind optional;

d) Ergebnisse von Wiederhohingsuntersuchungen;

8) Ergebnisse von Gewichismessungen;

f} auRerlich erkennbare Anomalien der joweiligen Arten;

g) Geschlecht;

h) Reifegrad,

i} Magen-/Darminhalt;

j} Parasiten.
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Probenahmeort, Personal und Ziel

Probenahmeort (Name)

Gewdssertyp (Bach, Fluss, See usw.)

Fluss/Bach {Name)

Gebietskoordinaten (GPS)

Personal (Leiter und Mitarbeiter)

Fangmethode (flussaufwirts waten, Boot, Auslegerboot)

Datum (Jahr-Monat-Tag)

Tageszeit (Beginn und Ende der Probenahme)

Ziel (Uberwachung, Gutachten, Wirkungsstudie, Forschungsprojekt usw.)

weitere Einzelhelten

Ausstattung und Voraussetzungen fiir Elektrofischerel

Elektrofischerei-Ausstattung (Hersteller und Modell)

Stromart (Gleichstrom, gepulster Gleichstrom)

Pulsfrequenz (Hz)

Spannung (V)

Stromstarke (A)

Leistung (W)

Wassertiefe (niedrig, mittel, hoch und geschatzte Tiefe (m))

Wetterbedingungen {Lufttemperatur, Niederschiag, Bewdlkung,
Windstiirke)

Leitfahigkeit des Wassers (MQ/cm)

Wassertemperatur (°C)

Sichtverhltnisse (Farbe und/oder Triibung des Wassers)

Anodentyp {Ausleger/Ring, Anodendurchmesser, Anzahl der Anoden)

Kathodenfliche (m?)

Gebrauch von Abspermetzen (ja/nein)

F1.- T
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Probenahmeort-Charakterisierung
Lange der abgefischten Strecke (m)

durchschnittliche Breite (sinschlielich der Uferzone, m)

durchschnittliche Tiefe (m)

maximale Tiefe (m)
befischte Flache (m?) oder Lange der befischten Ufertinie (m)

Wasserstromungsklassifizierung {langsam, mittel, schnell und
geschitzte Strdmungsgeschwindigkeit {(m/s))

Substrat (dominat und subdominant)

Habitat (Teich, Flachgewasser, flieBend, Stromschnella, schneliflieRend)

Helophyten (nicht vorhanden, sparich, regelmaRig und berwiegend)

Bodenvegetation (nicht vorhanden, spérich, regelmaRig und
dberwiegend)
vorherrschende Bodenvegetation (Algen, Moose, Phanerogame)

Die folgenden Angaben sind optional

Klassifizierung der umgebenden Uferzone

Schatten

grofle Baumreste im Wasser
Hohe

Bachgefille (Gefélle in %)
Sichttiefe {Secchi-Scheibe, m)

BOMIBIKLNGON. Lo e e st e e et m s e reese e me et e e ere s sE s e s e n e e s e areea e st e e e Een e e nnn g e n g parrane

Bezug auf Skizzen der &rtlichen Gegebenheiten (Landmarken, Himmelsrichtung, Flieirichtung, Foto-Nr usw.)

SUBSTRAT-KLASSIFIKATIONSCODE UND BESCHREIBUNG

Substratklassa: Partlkelgrofe:

organische Substanz sehr feines organisches Material

Schiuff o tberwiegend anorganisches Material, Einzelpartikel nicht erkennbar
Sand . | s2mm

Kies 2 mm bis 16 mm

kieines Gerdtl ' ' 16 mrm bis 64 mm

mittleres Gerdll 64 mm bis 256 mm

grofles Geroll _ - >256 mm

Felsen durchgehend felsiger Untergrund

4 A
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Fang der protokollierten Arten (Anzahl) und Langenmittelwert von 10 Fischen

Ge- | Langen-
Art samf- mittel- Lange
anzahl wert :

(gﬁbfﬁ.lchliChBl' mm . mm

Namae)

Fisch 1 | Fisch 2 | Fisch 3 | Fisch 4 | Fisch 5 | Fisch 6 | Fisch 7 | Fisch 8 | Fisch 9 | Fisch10

Forelle 0+

Forelie > 0+
Lachs 0+
Lachs > 0+
Wels

Quappe
Elritze
Flussbarsch
Hecht
Rotauge
Aal

Die folgenden Angaben sind optional:
— Ergebnisse von Wiederholungsuntersuchungen (auf zusétzlichen Tabellen wie oben zu protokollieren);
— Ergebnisse von Gewichtsmessungen (Tabelle dhnlich wie oben, Lange durch Gewicht ausgetauscht);

— &auBerlich erkennbare Anomalien der einzelnen Aren (Verwendung von geeigneten Kodierung und
Erkldrungen);

— Geschlecht (f = weiblich, m = mannlich);

— Reifegrad (z. B. Gonadengewicht in Verhéltnis zum Korpergewicht, GSI (gonadosomatischer Index) oder
aulerlich erkennbare charakteristische Merkmale von lebenden Fischen);

— Magen-/Darminhalt (Bezug auf zusétzliches Protokoll);
— Parasiten (Verwendung von Kodierungen oder Bezug auf zusatzliches Protokoll).

Alternativ darf ein Diagramm mit X-Achse fiir die Lédnge und Y-Achse fiir jede Art benutzt werden.
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