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Sehr geehrte Damen und Herren,

in der aktuellen Ausgabe unseres Journals fiir Arbeitsschutz und Umwelt haben wir ein Thema in den Mittelpunkt gestellt,
das in unserem Alltag eine Selbstverstandlichkeit zu sein scheint und eine jederzeit verfiighare und offenbar nie versiegende
Ressource:

Das Wasser!

Es flieBt aus der Leitung, sobald wir den Hahn aufdrehen. Wir kdnnen es sorglos trinken. Wir nutzen es zum Duschen und
Waschen oder um im Sommer den Garten zu wassern. Wasser spielt nicht nur fiir unsere ganz personlichen Bediirfnisse und
unsere Erndhrung eine groBe Rolle. Es ist auch Bestandteil des Naturhaushalts und dient vielen Pflanzen und Tieren als
Lebensraum. Es dient uns als Energiequelle, als Transportmedium und als Rohstoff. Kurz gesagt: Wasser ist ein kostbares Gut
in vielerlei Hinsicht. Und wir tun gut daran, uns den Stellenwert dieser durch nichts zu ersetzenden und sehr kostbaren Ressource
von Zeit zu Zeit bewusst zu machen.

Diesen Zweck verfolgt der Internationale Tag des Wassers, der seit 1993 aufgrund einer Resolution der UN-Generalversammlung
jedes Jahram 22. Mérz begangen wird. Der ,Weltwassertag” beleuchtet jéhrlich einen anderen Aspekt von Wasser. Damit soll
den Menschen die weltweite, grenzenlose und elementare Bedeutung von SiiBwasser vermittelt werden und die Notwendigkeit
seiner nachhaltigen Bewirtschaftung. In diesem Jahr liegt der Schwerpunkt auf dem Thema Abwasser.

Ein GroBteil der Aufgaben des Regierungsprésidiums Darmstadt hat direkt oder indirekt mit dem Schutz und der Bewirtschaftung
von Wasser zu tun. Sei es Grundwasser, Trinkwasser, Abwasser oder Oberflachenwasser. Das sind verantwortungsvolle Aufgaben,
inshesondere im dicht besiedelten und komplex genutzten Rhein-Main Gebiet. Denn hier leben und arbeiten rund 4 Millionen
Menschen und damit rund zwei Drittel aller Hessen. Siidhessen ist dariiber hinaus Standort zahlreicher Industrieunternehmen
mitAnlagen, die einer besonderen Uberwachung hinsichtlich der Einhaltung von wasserschiitzenden gesetzlichen Regelungen
bediirfen.

Von daher war uns der Weltwassertag ein willkommener Anlass, lhnen mit dem neuen Journal fiir Arbeitsschutz und Umwelt
einen Einblick in unseren behdrdlichen Alltag rund um das Wasser geben zu kénnen. Das Kaleidoskop der Themen macht
deutlich, dass es innerhalb der Behdrde viele Querverbindungen und Kooperationen gibt, die alle dem gleichen Ziel dienen:
Dem Schutz des Wassers und der Versorgungssicherheit in der Region. Dass wir hier auch mitanderen Institutionen zusammen
arbeiten, machen die Gastbeitrage in dieser Ausgabe deutlich.

Rund um den Weltwassertag bieten wir lhnen auch ein interessantes Veranstaltungsprogramm wie eine Bachbegehung unter
dem Motto ,Wasser und Gewasser” am 20. Mérz und die Besichtigung eines Weinbergs am 23. Mérz unter dem Motto ,Wasser
und Wein".Am 22. Mérz - dem Weltwassertag - darf ich Sie jetzt schon einladen zu einer Vortrags- und Diskussionsveranstaltung
mit dem Titel ,Wasser und Europa” in Wiesbaden. Nahere Informationen finden Sie auf der Startseite unserer Homepage.
Und jetzt wiinsche ich lhnen eine vergniigliche und informative Lektiire - vielleicht bei einem guten Gléschen ,Wasser"?

Ich griiBe Sie herzlich

Brigerbec isiaiics

Brigitte Lindscheid
Regierungsprasidentin Darmstadt, im Méarz 2017



Wasser und die Welt

Das Thema Wasser geht uns alle an. Der Schutz des Wassers erst recht. Der Weltwassertag erinnert
uns jahrlich am 22. Marz an die globale Bedeutung der Ressource ,Wasser".

Die wichtigsten Fakten zum diesjahrigen Thema gibt es nachfolgend. Weiterfiihrende Informationen
finden Sie auf der Homepage des Weltwassertages (http://www.worldwaterday.org/);

Begleitend zum Weltwassertag wird der sogenannte Weltwasserbericht (http://www.unesco.de/
wissenschaft/wasser/wwdr.html) herausgegeben. Der aktuelle Weltwasserbericht 2017 wird erstam
Weltwassertag selbst vorgestellt. Auf einen Blick in die weite Welt des Wassers miissen wir hier den-
noch nicht verzichten. Der Gastbeitrag des IHP/HWRP-Nationalkomitees erlaubt einen Blick iiber den
hessischen Tellerrand. Das IHP (Internationales Hydrologisches Programm) mit den jeweiligen
Nationalkomitees in mehr als 160 Staaten, und den Forschungsinstituten unter UNESCO-Schirmherr-
schaft ist eines der wichtigsten Instrumente der UNESCO. Es stellt sich stellvertretend fiir die vielen
nationalen und internationalen Gremien, die international in ,Sachen Wasser” titig sind, nachfolgend
vor.

Michaela Tremper, Dezernat: IV/Wi 41.2, michaela.tremper@rpda.hessen.de

Wasser und die Welt
Die wichtigsten Fakten zum diesjahrigen Weltwassertagsthema ,Abwasser"

Michaela Tremper, Dezernat: IV/Wi 41.2, michaela.tremper@rpda.hessen.de

= Weltweit wird mehr als 80 % des entstehenden Abwassers
unbehandelt und ohne weitere Wiederverwertung in das
Okosystem zuriickgegeben.

= 1,8 Milliarden Menschen sind auf Trinkwasser angewiesen, das
mit Fakalkeimen belastet ist; sie sind somit der Gefahr ausgesetzt,
sich mit Cholera, Ruhr, Typhus und Polio zu infizieren. Unsauberes
Trinkwasser, mangelhafte Sanitarversorgung und Hygiene verur-
sachen rund 842.000 Todesfalle jedes Jahr.

= 2050 wird nahezu 70 % der Weltbevdlkerung in Stadten leben;
heute sind das nur ungefahr 50 %. Aktuell fehlt es den meisten
Stadten in Entwicklungslandern an einer adaquaten Infrastruktur _
und an Verwaltungsstrukturen, um das Abwasserproblem nach- Abb.: Auslass (© RP Darmstadt)
haltig und effizient zu bewaltigen.

= Abwasser ist auch eine Rohstoffquelle. Die Méglichkeiten, die das Ausschopfen dieser Rohstoffquelle bietet, sind enorm.
Die sichere Aufbereitung von Abwasser ist eine erschwingliche und nachhaltige Quelle fiir Wasser, Energie und Nahrstoffe
sowie andere wiederverwertbare Stoffe.

= Einleistungsfahiges Abwassermanagement bietet neue Aufgabenfelder und schafft ,griine” Jobs; es ist wichtig fiir die
menschliche Gesundheit und nachhaltigen Umweltschutz, aber auch fiir die wirtschaftliche Entwicklung eines Landes.
Diese Vorteile tiberwiegen die Kosten eines leistungsfahigen Abwassermanagements bei weitem.

Quellen-/Literaturangabe

http://www.worldwaterday.org/wp.content/uploads/2017/01/Fact_sheet_WWD2017_E N.pdf



Wasser und die Welt
Das deutsche IHP/HWRP-Nationalkomitee und das UNESCO-Zentrum
fiir Wasserressourcen und globalen Wandel - Gastbeitrag

Siegfried Demuth, Marianela Fader, Ulrich Schroder
Internationales Zentrum fiir Wasserressourcen und Globalen Wandel, Bundesanstalt fiir Gewasserkunde, Koblenz, demuth@bafg.de

Das deutsche IHP/HWRP-Nationalkomitee  Der deutsche Beitrag zum International Hydrology Programme (IHP) der UNESCO
und zum Hydrology and Water Resources Programme (HWRP) der WMO wird
durch ein gemeinsames Nationalkomitee betreut. Es Gibersetzt Ansatze und

\lHP-HWRP Ergebnisse der beiden internationalen Wasserprogramme in die nationale

N Germany Wasserwirtschaft und Forschung, formuliert deutsche Beitrage zu den Program-

men und nutzt Synergien an der Schnittstelle von nationaler und internationaler

Ebene. Das Nationalkomitee besteht seit 1965 mit der Einrichtung der Interna-

tionalen Hydrologischen Dekade (IHD), die 1974 in das Internationale Hydrologische Programme (IHP) iiberging. Damals be-

tonte die UNESCO die Notwendigkeit der Entwicklung von standardisierten Verfahren fiir die Messung und Aufzeichnung

hydrologischer Variablen und fiir die Verarbeitung, Aus- wertung und Présentation von Daten speziell fiir die Verwendung in

der Wasserwirtschaft. Die Geschéfte des Nationalkomitees fiihrt das IHP/HWRP-Sekretariat als Teil des Internationalen Zentrums
fiir Wasserressourcen und Globalen Wandel (ICWRGC) an der Bundesanstalt fiir Gewasserkunde in Koblenz.

Dem IHP/HWRP-Nationalkomitee gehdren Vertreter aller wichtigen Institutionen im Wasserbereich von Bundes- und Landes-
behdrden, von wissenschaftlichen Verbanden, Forschungseinrichtungen und Universitdten an. Den Vorsitz im Nationalkomitee
hat das Auswartige Amt.

Das Nationalkomitee bildet eine Plattform, um alle Aspekte der nationalen hydrologischen Dienste und Wasserforschung mit
internationaler Dimension zu koordinieren. Es versteht sich als Forum fiir die Hydrologie, das Ergebnisse und Innovationen aus
nationalen und internationalen Programmen zugénglich macht. Es wird durch einen wissenschaftlichen Beirat unterstiitzt, der
die inhaltliche Zuarbeit leistet. Finanzielle Mittel fiir die Arbeit des Sekretariates stellen das Bundesministerium fiir Verkehr
(BMVI), das Bundesministerium fiir Umwelt (BMUB) und das Auswartige Amt (AA) bereit.

Das deutsche IHP/HWRP-Nationalkomitee organisiert internationale Veranstaltungen, erstellt Ubersichtsberichte zu den
aktuellen Ergebnissen bestimmter Forschungsgebiete und arbeitet in internationalen Arbeitsgruppen des IHP und des HWRP
mit. Schwerpunkte des deutschen Beitrags liegen auf den Themen Wasserqualitdt, Wasserdiplomatie, Klimawandel-
auswirkungen, Aus- und Fortbildung sowie der regionalen Zusammenarbeit an Rhein, Donau und im Rahmen von FRIEND-
Water (Flow Regimes from International Experimental and Network Data).

Das UNESCO-Zentrum fiir Wasserressourcen und globalen Wandel

il

Q.-

International Centre
for Water Resources and Global Change
under the auspices of UNESCO

United Nations
Educational, Scientific and
Cultural Organization



Eines der wichtigsten Instrumente des Wasserprogramms der UNESCO ist es, mit fiihrenden Forschungs- und Aushildungs-
instituten weltweit enge Partnerschaften einzugehen. Das internationale hydrologische Programm (IHP) der UNESCO ist das
einzige zwischenstaatliche Programm im UN System, das sich schwerpunktmaBig mit den Wissenschafts- und Ausbildungs-
aspekten der Hydrologie befasst. Dabei werden die UNESCO durch die verschiedenen Wasserzentren unterstiitzt. UNESCO
Wasserzentren biindeln Kompetenzen in einzelnen Landern oder Regionen und dienen als internationale Referenzplattformen
fiir den Austausch von Wissen und Methoden. Dazu gibt es weltweit Giber 30 Wasser-Institute unter der Schirmherrschaft der
UNESCO (Kategorie Il Institute).

Die UNESCO-Generalkonferenz hat dem Vorschlag Deutschlands zugestimmt, das Internationale Zentrum fiir Wasserressourcen
und Globalen Wandel (ICWRGC) in Koblenz an der Bundesanstalt fiir Gewdsserkunde einzurichten. Im Juli 2014 unterzeichneten
die UNESCO und die Bundesregierung hierzu den Griindungsvertrag in Berlin. Im Zuge der Griindung des Zentrums wurde die
Geschéftsfiihrung des IHP/HWRP-Sekretariats in das ICWRGC integriert.

Das Zentrum forscht zu den Auswirkungen des globalen Wandels auf die Verfiigharkeit und Qualitat von Wasser. Globaler
Wandel, das heiBt Wachstum der Weltbevdlkerung, Klimawandel, Verstddterung, Wiistenbildung und steigende Wasser-
bediirfnisse der Landwirtschaft. Im Auftrag des Umweltprogramms der Vereinten Nationen (UNEP) wird zudem die Wasser-
qualitatsdatenbank GEMStat im Zentrum gefiihrt. Diese Aufgabe ist eine der wichtigsten Sdulen des Zentrums und beinhaltet
nicht nur die Operationalisierung der Wasserqualitatsdatenbank, sondern auch die Entwicklung von Wasserqualitatsindikatoren
zur Bewertung nachhaltiger Entwicklung auf nationaler und globaler Ebene und die Erarbeitung von Wasserqualitatsprodukten,
sowohl fiir wissenschaftliche Analysen als auch fiir Politikberatung. Die Datenbank beinhaltet momentan mehr als 3 500
Stationen (Abb. 1), mit der éltesten Zeitreihe ab 1965, wobei das Zentrum eng mit UNEP an der Datenakquise, Qualitatskontrolle
und Datendigitalisierung arbeitet.

Station Types
*  Groundwater station
* Lake station
* Reservoir station
= River station
* Wetland station
Countries contributing to GEMStat
Country reported Stations to GEMStat
Stations reported, but no Data

Abb. 1: GEMStat Stationen (© ICWRGC, Koblenz)




Um all die genannten Aufgaben umzusetzen, ist das ICWRGC eng mit nationalen und internationalen Partnern aus der
Wissenschaft, operationellen hydrologischen Diensten, Datenzentren und wasserrelevanten UN-Organisationen vernetzt
(Abb. 2).

Universities,
Research

Institutes

Abb. 2: Nationale und internationale Vernetzung des ICWRGC (© ICWRGC, Koblenz)

Wichtige Ziele des ICWRGC sind:

= Einschatzung der Folgen des globalen Wandels und Entwicklung von Anpassungsstrategien,

= Bereitstellung eines globalen hydrologischen Dateninformationssystems, inshesondere die globale
Wasserqualitdtsdatenbank GEMStat,

= Monitoring und Analysen von Wasserqualitat und Weltwasserbilanz,

= Unterstiitzung der internationalen nachhaltigen Entwicklungsziele (SDG's, Agenda 2030) durch Bereitstellung
von Indikatoren und Produkten,

= Foérderung der internationalen Zusammenarbeit durch Organisation und Implementierung von Forschungs- und
Entwicklungsprojekten auf interinstitutioneller und multinationaler Ebene,

= Beratung nationaler Institutionen zu Wasserthemen,

= Fachliche Unterstiitzung des IHP/HWRP Sekretariats bei dessen Aufgaben fiir die UNESCO und WMO,
= Mitwirkung in internationalen Wasser-Netzwerken (Abb. 3),

= Aus- und Fortbildung.

Abb. 3: Ausstellung Internationale Wasserkooperation im Foyer des Auswartigen Amtes in Berlin
(© ICWRGC, Koblenz)




Die fachliche Ausrichtung des ICWRGC orientiert sich auch an den Schwerpunkten der aktuellen Phase VIII des IHP unter dem
Generalthema: Water Security - Responses to Local, Regional and Global Challenges (2014-2021); Abbildung 4. Dazu werden,
neben anderen, folgende Schwerpunkte bearbeitet:

Wasserdiplomatie: Klimawandel, Bevélkerungswachstum und Landnutzungsanderungen verscharfen Konflikte zwischen
Landern, die sich Wasserressourcen teilen. In enger Zusammenarbeit mit den UNESCO-Zentren in Stockholm, Schweden
(International Centre for Water Cooperation) und in Dundee, Schottland (Centre for Law, Policy and Science) wird das Ziel
verfolgt, zur Pravention, Beilegung und Bewaltigung von Konflikten beizutragen und das gegenseitige Verstéandnis zu
fordern, indem MaBstabe fiir wissenschaftliche, technische und politische Best Practices in der Wasserdiplomatie erar-
beitet werden. Sie sollen Verhandlungen bei grenziiberschreitenden Fragestellungen unterstiitzen helfen (bezieht sich
auf alle Themenblacke).

Fernerkundung von Wasserqualitatsparametern: Mit Hilfe von Satellitendaten soll das Monitoring der SDG im
Wasserbereich unterstiitzt werden. An Beispielen aus Guatemala, Tansania, Japan, Finnland und Ghana werden die
Methoden in Zusammenarbeit mit der European Space Agency (ESA) erprobt (z.B. Themenblock 3).

SDGs Monitoring und Projektionen: Das Zentrum koordiniert eine interdisziplinare Gruppe von 32 Wissenschaftlern
aus 13 Landern im Rahmen des Sustainable Water Future Programme. Dieses Programm soll auf der Arbeit des zehn-
jahrigen ,Global Water System Project” aufbauen und die nachhaltige Entwicklung an der Schnittstelle von Politik und
Wissenschaft unterstiitzen. Die vom Zentrum koordinierte Gruppe soll die Modellierung von SDG Indikatoren mit
Vegetations-, Hydrologie-, Landnutzungs- und Landallokationsmodellen zur Unterstiitzung der Okosystem-, Wasser

und Landwirtschaftsziele der Agenda 2030 vorantreiben. Zusétzlich unterstiitzt das ICWRGC die Entwicklung und
Implementierung von Wasserqualitétsindikatoren fiir StiBwasserokosysteme.

Mobilizing International cooperation to
p b ledge and | ion to add
water security challenges

e REY TOWATER
WATER SCARCITY
WATER-RELATED hotsrn WATER AND SECURITY
DISASTERS AND  GROUNDWATER  qujatmy HUMAN

SETTLEMENTS OF
CHANGE ENVIRONMENT THE FUTURE

HYDROLOGICAL N A CHANGING

Developing
institutional
and human
capacities
for water

security and . ’

———

sustainability

strengthening the Science-Policy interface
to reach water security at local, national,
regional, and global levels

Abb. 4: Themen der aktuellen Phase VIIl des IHP (2014-2021) (© IHP, Paris)

Eine weitere Funktion des Zentrums ist es, Politikberatung und Syntheseforschung in den nationalen und internationalen Netz-
werken zu betreiben. So hat das ICWRGC am Kommuniqué des Global Forum for Food and Agriculture (Berlin, 2017) mit-
gearbeitet und koordiniert zurzeit eine Gruppe im Netzwerk ,Mediterranean Experts on Climate and Environmental Change”
(MedEC), die Syntheseforschung zum Klimawandel im Mittelmeerraum betreibt. In Zusammenarbeit mit der Food and
Agriculture Organization (FAO) arbeitet das Zentrum zusatzlich an Green Climate Fund Projektantragen fiir wissenschaftliche
Analysen Giber Klimawandelanpassung in Nordafrika und im Mittleren Osten. AuBerdem ist das Zentrum Wissenspartner der
FAO bei der Initiative ,Coping with Water Scarcity in Agriculture: a Global Framework for Action in a Changing Climate”, dort
werden Fachkenntnisse eingebracht und Aktivitdten mitgestaltet.



Ein weiterer Schwerpunkt der Arbeit des ICWRGC besteht in der Organisation von Aus- und FortbildungsmaBnahmen sowie
Veranstaltungen zum Austausch und zur Zusammenarbeit in Wasserfragen (z.B. Themenblock 6). So wurde ein E-Learning Modul
zum Thema Integriertes Wasserressourcen-Management (IWRM) erarbeitet, das kostenlos zur Verfiigung steht. Das Hydroforum
ist eine Plattform fiir Bildungsmdglichkeiten in deutschsprachigen Universitdten im Bereich Wasserressourcen und Hydrologie.
Internationale Forschungskonferenzen und Workshops sowie strategische und Gremiensitzungen werden vom Zentrum aus-
gerichtet oder mit anderen Partnern organisiert, wie zum Beispiel das UNESCO Science Centre Meeting im Mai 2016 in Peking,
China (Abb. 5) und das International Symposium on Water Diplomacy im November 2016 in Stockholm (betrifft alle Themen
der Phase VIII).

UNESCO Saence Centres Coordmatlon Meetmg

-

-
ﬁllfh

Abb. 5: Teilnehmerinnen und Teilnehmer am UNESCO Science Centre Meeting, Mai 2016, Peking, China (© IKCEST, Peking)

Weitergehende Informationen iiber das Zentrum, seine Aktivitaten und die aktuellen fachlichen Publikationen sind auf der
Internetseite: www.waterandchance.org eingestellt.



Veranstaltungsreihe des Regierungsprasidiums zum Weltwassertag 2017

Rund um den Weltwassertag 2017 hat sich das Regierungsprasidium Darmstadt etwas Besonderes einfallen
lassen: Es gibt etwas zum Sehen, zum Héren, zum Lernen, zum Schmecken - eine duBerst spannende Ver-
anstaltungsreihe iiber die Umsetzung der etwas sperrig klingenden ,EU-Wasserrahmenrichtlinie”. Denn
dem Regierungsprasidium in seiner Funktion als Obere Wasserbehorde ist daran gelegen, auch die inte-
ressierte Offentlichkeit iiber das Thema ,Wasser" auf dem Laufenden zu halten - einem lebenswichtigen
Element, das sich keineswegs an nationale oder regionale Grenzen hélt. Nach dem Motto: Europaische Ideen
in der lokalen Praxis.

Neben der Begehung eines Baches (,Wasser und Gewdsser” am Montag, 20.03.) und des gefiihrten Rund-
gangs zum Weinbau (,Wasser und Wein” am Donnerstag, 23.03.) wird es - in Kooperation mit dem Euro-
pdischen Informationszentrum im Regierungsprasidium Darmstadt (EIZ) - eine Vortragsveranstaltung
geben (,Wasser und Europa” am Dienstag, 21.03.). Komplettiert wird die Reihe genau am Weltwassertag
durch einen Pressetermin der Regierungsprasidentin Brigitte Lindscheid bei der Wasserschutzpolizei
(,Wasser und Polizei” am Mittwoch, 22.03.).

Dr.Thomas Ziegelmayer, Dezernat: IV/Wi 41.1, thomas.ziegelmayer@rpda.hessen.de

Wasser und Europa
Vortragsveranstaltung des Regierungsprasidiums Darmstadt am
21. Mirz 2017 in Wiesbaden

Dr.Thomas Ziegelmayer, Dezernat: IV/Wi 41.1, thomas.ziegelmayer@rpda.hessen.de

In 2015 wurde in den Nachhaltigkeitszielen der UN das Menschenrecht auf Wasser erneut verankert, was
genauer als ,Recht auf Wasserdienstleistung der Trinkwasserver- und Abwasserentsorgung” aufzufassen
ist. Anders als elektrische Energie lasst sich Trinkwasser oder Abwasser aber nicht beliebig verteilen oder
entsorgen, es fehlen schlicht die groBraumigen Verbindungsleitungen. In Frankfurt lasst sich kein Trink-
wasser per Fernleitung aus Miinchen einkaufen - Wasserressourcen sind lokale oder allenfalls regionale
Ressourcen. Allerdings halten sich Wasserressourcen nicht an administrative Grenzen. Sie denken gar nicht
daran! Da ein GroBteil der Menschheit von transnationalen Wasserressourcen abhangig ist, fiihrt dies oft-
mals zu Verteilungskonflikten zwischen den Anrainerstaaten - genannt seien hier nur der Jordan und der
Euphrat im Nahen Osten, der Tschadsee und der Viktoriasee in Afrika oder der Aralsee in Zentralasien.

Die Europadische Union hatte sich bereits im Jahr 2000 einen Ordnungsrahmen fiir MaBnahmen der Gemeinschaft im Bereich
der Wasserpolitik gegeben: die EU-Wasserrahmenrichtlinie, kurz WRRL. Ambitioniertes Ziel der WRRL ist die Erreichung eines
guten Zustandes des Grundwassers und der oberirdischen Gewdsser (bis Ende 2015 mit zwei Mdglichkeiten der Verlangerung,
bis 2021 und bis 2027). Fiir die Wasserbewirtschaftung sind dabei hydrologische Gegebenheiten maBgebend, sogenannte
Flussgebietseinheiten. Diese iiberschreiten regelmaBig politische und administrative Grenzen zwischen den EU-Mitglieds-
staaten aber auch innerhalb der Staaten iiber Landes-, Distrikt- oder Kreisgrenzen hinweg. In Deutschland gibt es insgesamt
zehn Flussgebietseinheiten, wobei Hessen einen Anteil an den beiden Flussgebietseinheiten Rhein (international) und Weser
(national) hat.

Heute, im Jahr 2017, ist festzustellen, dass der angestrebte gute Gewasserzustand bis 2015 allenfalls in Teilbereichen erreicht
werden konnte. Die Gewasseriiberwachung zeigt an oberirdischen Gewassern Defizite des dkologischen und chemischen
Zustandes sowie im Grundwasser Defizite des chemischen Zustandes (und lokal auch des mengenmaBigen Zustandes). Es ist
also zu Beginn der 1. Verldingerung” an der Zeit, sich tiber das Erreichte zu freuen und das Noch-nicht-Erreichte zu erkennen,
zu benennen und fiir entsprechende Verbesserungen zu sorgen. In den EU-Mitgliedsstaaten, in Deutschland, in Hessen.



Fiir Hessen liegt der aktuelle Bewirtschaftungsplan mit MaBnahmenprogramm 2015 bis 2021 vor. Demnach sind im Wesent-
lichen weiterhin die Nitratbelastung im Grundwasser sowie die Phosphorbelastung in den Oberflachengewassern zu reduzieren.
AuBerdem ist die Strukturgiite der Oberflaichengewasser weiter zu verbessern. Zusammenfassend lasst sich vereinfachend fest-
halten, dass den Defiziten der Gewasserqualitat durch landwirtschaftliche Beratung (bzgl. Nitrat), durch Ertuchtngung von
Abwasseranlagen (bzgl. Phosphor) und durch Gewasser-Renaturierungen begegnet werden soll.

Am 21. Mérz 2017 ladt das Regierungsprasidium Darmstadt (Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt in Wiesbadenund EIZ) von
16 bis ca. 18 Uhr zu einer Vortragsveranstaltung mit Gelegenheit zur Diskussion iiber die Umsetzung der EU-Wasserrahmen-
richtlinie in Europa wie in Siidhessen ein. AuBerdem kommt auch die Ubertragung der Richtlinie auf potentielle EU-Beitritts-
lander zur Sprache.

Zunéchst gibt Dr. Stephan von Keitz (Hessisches Umweltministerium, kommissarischer Leiter der Abteilung Wasser und Boden)
eine Ubersicht iiber die unterschiedlichen Gewisserbelastungen in den EU-Lindern und in Deutschland - und entfaltet seine
Einschitzung, welche MaBnahmen jetzt dringend erforderlich sind. Wie laufen die Planungs- und Uberpriifungsprozesse bei
der EU-Kommission ab, wie kommt es zu ,Vertragsverletzungsverfahren”?

Dann wird es stidhessisch-konkret: Dr. Martina Bodem (RP Darmstadt, Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt Darmstadt) erlautert,
wie die landwirtschaftliche Beratung in der Untermainebene umgesetzt wird und zukiinftig durch eine Verscharfung der
Diingeverordnung unterstiitzt werden soll. Am konkreten Beispiel zeigt sie, dass es zwar bereits erste Erfolge gibt, die Nitrat-
reduzierung im Grundwasser jedoch insgesamt ein langwieriger Prozess ist. SchlieBlich basieren die Beriicksichtigung der
gezielten Diingeberatung und der Ergebnisse von Feldversuchen sowie der nitratreduzierende Zwischenfruchtanbau auf dem
Prinzip der Freiwilligkeit.

Im Anschluss daran berichtet Gerd Hofmann (RP Darmstadt, Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt Frankfurt), mit welchen MaB-
nahmen eine Phosphorreduzierung im Abwasser - und damit im Oberflachengewdsser - erreicht werden soll: mit der Optimie-
rung von vorhandenen chemischen Féllungen oder dem Bau von Filtrationen auf Klédranlagen. Und dies méglichst bis Ende
2017 bzw. 2018. In Frankfurt werden zwei der groBten kommunalen Abwasserbehandlungsanlagen in Hessen betrieben, die
beide ihre Abwésser in den Main ableiten.

AbschlieBend berichtet Holger Densky (RP Darmstadt, Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt Wiesbaden) Giber die Aktivitten in
den EU-Beitrittslandern Albanien, Mazedonien und Montenegro, die Anforderungen der EU-Wasserrahmenrichtlinie zu erfiillen.
Im Rahmen eines vom Bundesministerium fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung geférderten Projekts werden
dabei die wasserwirtschaftlichen Herausforderungen und die grenziiberschreitende Kooperation bei der Bewirtschaftung der
groBen Seen Skadar, Ohrid und Prespa im Einzugsgebiet des Drin vorgestellt.

Hessisches Ministerium fiir Umwelt, Klimaschutz, ~ HESSEN Hessisches Ministerium fiir Umwelt, Klimaschutz,
mrETreTeon

. Landwirtschaft und Verbraucherschutz . u Landwirtschaft und Verbraucherschutz w
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Wasser und Gewasser
Begehung des Wickerbachs am 20 'Mirz 2017 in Wallau
- Gastbeitrag P

Dr. Oliver Kraft (BGS Wasser), o.kraft@bgswasser.de; Holger Densky, Dezernat: IV/Da 41.2, holger.densky@rpda.hessen.de
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Der Wickerbach ist ein etwa 24 km langer Nebenfluss des Mains. Er entspringt in etwa 300 m Hohe
nordwestlich von Wiesbaden in Naurod und miindet zwischen Hochheim und Florsheim in den Main. Seine
wichtigsten Nebengewasser sind der Klingenbach (8,5 km) und der Medenbach (7 km). Bei der Begehung
des Wickerbachs werden der Umgang mit Gewasserbenutzungen und mit den Belastungen bei der Bewirtschaftung
erldutert.

Vor 50 Jahren war der Wickerbach nur noch als eine schmutzige Kloake bekannt,in =~ Y Nledemm:;\n A
dem die Anrainerkommunen ihr Abwasser entsorgten. Seitdem ist einiges passiert. 2 YAy Y
Inshesondere durch die Griindung des Abwasserverbandes Florsheim im Jahre 1963 | X uEeetens L e
wurden umfangreiche Investitionen in den Ausbau einer-modernen Kanalisation |
und Abwasserreinigung getatigt. Trotzdem weist der Wickerbach zeitweise immer 7+ ' J=
noch zu geringe Sauerstoffgehalte und erhdhte Phosphatbelastungen auf. Dariiber ¢ . &
hinaus haben die Begradigungen des Gewasserlaufs zu einer erheblichen Verschlech- yieebaden i
terung der Gewésserstruktur und der damit eng verbundenen biologischen Vielfalt = o
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Bei der Bestandsaufnahme im Jahre 2004, bei der erstmals die biologischen Kom-
ponenten gemdB den Vorgaben der EU-Wasserrahmenrichtlinie erhoben und aus-
gewertet wurden, zeigte sich dann auch deutlich, dass noch Einiges zu tun ist, bis
der gute dkologische Zustand - das zentrale Ziel der Wasserrahmenrichtlinie - wieder = w e e
erreicht wird. Zwar wurden einige Abschnitte in den letzten Jahren, inshesondere . Em;gsgebiet des Wickerbachs

bei Delkenheim sowie westlich von Medenbach, wieder in einen naturnahen Zustand (@ WRRLViewer - http:/fwrrl.hessen.de)

iiberfiihrt, doch scheitern viele Vorhaben schon bei der Planung an der Fléchen-

verfiigbarkeit und unterschiedlichen Interessen vor Ort. Durch trockene Sommer riickte in den vergangenen Jahren ein weiteres
Problem in den Fokus der Offentlichkeit. Der Wickerbach fiihrt in diesen Zeiten stellenweise sehr wenig Wasser. Gleichzeitig
haben gerade dann die angrenzenden landwirtschaftlichen Betriebe und auch private Gértner erhdhten Bewasserungsbedarf.
Dieser erhéhte Bedarf wurde bislang offensichtlich auch durch Entnahmen aus dem Wickerbach und seinen Nebenbéchen ge-
deckt, wodurch das Gewasser zusatzlich belastet wurde. Zuletzt war im Sommer 2014 ein Fischsterben im Bereich Wallau auf-
grund zu geringer Wasserfiihrung zu beobachten. Wahrend niedrige Wasserstinde und kurzzeitige Trockenphasen von Fischen
und Fischndhrtieren in intakten FlieBgewassersystemen (bspw. durch Auf- oder Abwanderung in wasserfiihrende Gewasserab-
schnitte, Ausweichen in Nebengewasser) kompensiert werden konnen, stellen ldngere
Trockenperioden inshesondere in strukturell degradierten Gewassern ein Problem dar,
weil keine Strukturen (wie bspw. Kolke) vorhanden sind, in die die Fische ausweichen
konnen.

i
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Durch Wanderhindernisse sind Gewasserabschnitte des Wickerbachs isoliert, so dass
in Teilabschnitten Arten fehlen, die fiir das Erreichen des guten dkologischen Zustandes
erforderlich wéren. Dieses Ergebnis der fischfaunistischen Analyse wurde auch durch
die Strukturgiitedaten sowie die Beobachtungen wéhrend der Begehungen besttigt:
Es existieren insgesamt zu wenig Gewasserabschnitte mit naturnaher morphologischer
Ausstattung und die Langsdurchgdngigkeit sowie die Vernetzung zu den Neben-
gewdssern ist haufig nicht vorhanden. Die ausfiihrliche Bestandsaufnahme der Struk-
turgiiteparameterin 2012 und 2013 zeigte, dass die Gewasserstruktur des Wickerbachs
iiberwiegend als stark bis sehr stark verandert einzustufen ist. Die gewassertypspezifi-
sche Analyse bestimmter Strukturgiiteparameter zeigt auf etwa 2/3 der Gewasserstrecke
eine ,gering negative” Abweichung von den morphologischen Umweltzielen an. Bei
diesen Betrachtungen miissen jedoch auch die Vorkommen des einheimischen Stein-

Abb. 2: Naturferner, begradigter Abschnitt im krebses sowie dessen gewollte Isolation gegeniiber dem eingewanderten Signalkrebs
Oberlauf des Wickerbachs (© BGS Wasser) einbezogen werden




Um den Steinkrebs zu schiitzen, sollen daher
einzelne Wanderhindernisse gezielt als Krebs-
sperre erhalten und teilweise sogar ausgebaut
werden. Das morphologische Umweltziel
wurde aufgrund des Artenschutzes angepasst.

Die MaBnahmenplanung wurde somit priori-
tar auf die Wiederherstellung der linearen
Durchgangigkeit des Wickerbachs innerhalb
der durch Krebssperren isolierten Bereiche
ausgerichtet. Vor dem Hintergrund der
gelegentlich trockenfallenden Abschnitte des
Wickerbachs sind Struktur- und Durchgan-
gigkeitsmaBnahmen, die Riickzugsraume
erschlieBen und die Niedrigwasserfiihrung
verbessern, mit hochster Prioritdt anzugehen.

Die Obere Wasserbehdrde des Regierungs-
prasidiums Darmstadt hat dies zum Anlass
genommen und stellt derzeit unterstiitzt
durch ein Planungsbiiro gemeinsam mit den
unterhaltungspflichtigen Anrainerkommunen
Florsheim, Hochheim, Hofheim, Eppstein
sowie der Landeshauptstadt Wiesbaden ein
Gewasserentwicklungskonzept auf. Denn nur
wenn ausreichend unbelastetes Wasser flieBt, kann sich in den bestehenden und noch zu schaffenden naturnahen Gewasser-
strukturen wieder eine entsprechende biologische Vielfalt entwickeln.

Abb. 3: Wehr bei Wallau, das als potentielle Krebssperre genutzt werden kann (© BGS Wasser)

Unter Beriicksichtigung des o.a. Wissens und zahlreicher Vor-Ort Recherchen wurden die im MaBnahmenprogramm aufgefiihr-
ten MaBnahmenvorschldge fiir den Wickerbach unter den Gesichtspunkten:

= Gkologische Wirksamkeit,

= technische Machbarkeit,

= Auswirkungen auf andere Schutzgiiter,

= Realisierungschancen sowie

= Beriicksichtigung des Kosten-Nutzen-Verhaltnisses

analysiert und bewertet. ; J

¥y

Die Ergebnisse wurden an einem sogenannten Runden Tisch mit den Kommunen und denTragern anderer offentlicher Belange
diskutiert. Ziel ist es, eine mdglichst hohe Akzeptanz bereits im Vorfeld zu erreichen. Denn auch ein naturnaherer Wickerbach
muss unterhalten und die zuldssigen Gewassernutzungen miissen tiberwacht werden.

Die MaBnahmen zur Verbesserung der Gewdsserstruktur und Durchgangigkeit wurden in sogenannten Steckbriefen und mithilfe
von Piktogrammen in Karten dargestellt. Das Land unterstiitzt die Umsetzung dieser MaBnahmen mit Mitteln aus dem Pro-
gramm ,Naturnahe Gewdsser". Ansprechpartner sind die Obere und die Untere Wasserbehdrde.

Ende 2016 wurde in Hessen eine neue Mindestwasserregelung offiziell eingefiihrt. Alle bestehenden Wasserrechte werden
derzeit iiberpriift und ggf. angepasst. Nicht nur zur einfacheren behérdlichen Uberwachung, sondern auch zur Eigeniiber-
wachung werden an verschiedenen Stellen entlang des Wickerbachs mehrere leicht zugangliche Wasserstandsmarken ange-
bracht. Neben den bekannten genehmigten Entnahmen nutzen auch zahlreiche Anlieger das Wasser des Wickerbachs zur
Bewdsserung von Garten und Feldern. Anhand der Wasserstandsmarken konnen die Wassernutzer sich iiber die'Zuldssigkeit
einer Wasserentnahme informieren. Wird die Mindestmarke unterschritten, ist eine Entnahme von Wasser nicht mehr zulassig:
Dadurch soll in Trockenzeiten der natiirliche Mindestabfluss erhalten und gleichzeitig das Umweltbewusstsein der Wasserutzer
gestarkt werden.



Abb. 4: Naturnaher Abschnitt im Unterlauf des Wickerbachs (geringe Wasserfiihrung durch Entnahme) (© BGS Wasser)

Auch wird verstarkt nach den Ursachen der immer noch erhéhten Phosphatbelastung im Wickerbach durch die Abwasser-
anlagenbetreiber gesucht. Falls es noch nicht bekannte Abwassereinleitungen geben sollte, sind diese unverziiglich abzustellen.
Denn bereits geringe Einleitungen kdnnen bei Niedrigwasserfiihrung fatale Auswirkungen auf die Gewasserdkologie haben.

Das Beispiel des Wickerbachs zeigt, dass neben technischen MaBnahmen zur Reinigung des Abwassers auch zahlreiche MaB-
nahmen zur Wiederherstellung einer naturnahen Gewasserstruktur notwendig sind, um den guten Zustand zu erreichen.

Da der Wickerbach und seine Nebengewasser nicht nur einen wichtigen Lebensraum fiir die Natur, sondern auch eine wichtige
Ressource fiir die dort lebenden Menschen darstellen, bietet das Gewasserentwicklungskonzept einen Rahmen, alle Bediirfnisse
(Umwelt, Landwirtschaft, Freizeit und Erholung etc.) bei der wasserwirtschaftlichen Planung aufeinander abzustimmen.
Denn vom guten Zustand des Wickerbachs sollen auch kiinftige Generationen profitieren.



Wasser und Polizei

Der Warn- und Alarmplan Rhein
Birgit Stein, Dezernat: IV/Wi 41.3, birgit.stein@rpda.hessen.de

Eine der groBten Umweltkatastrophen in Mitteleuropa jahrte sich im November 2016 zum dreiBigsten Mal:
der GroBbrand auf dem Gelande des Pharmaunternehmens Sandoz bei Basel mit verheerenden Folgen fiir
den Rhein. Eine Lagerhalle brannte nahe dem Rheinufer ab und mehr als 20 Tonnen Gift flossen mit dem
Loschwasser ungehindert in den Rhein. Auf einer Lange von tiber 400 km starb nahezu alles Leben. Die
Bilder verendeter Fische gingen um die Welt.

Ausgeldst durch diesen Unfall wurden hohe Investitionen im Bereich Umwelt- und Gewasserschutz durch die Industrie vor-
genommen. Immerhin ist fast die Halfte der gesamten européischen Chemieindustrie im Rheingebiet anséssig. Findet aber
trotz aller VorsorgemaBnahmen ein Storfall statt oder flieBen Schadstoffe in erheblichen Mengen in den Rhein, greift der Inter-
nationale Warn und Alarmplan Rhein (WAP), der alle Rheinanliegerstaaten und vor allem die stromabwarts Betroffenen warnt.
Ziel des Warn- und Alarmplans ist, plétzlich im Rheineinzugsgebiet auftretende Verunreinigungen mit wassergefahrdenden
Stoffen, die in Menge und Konzentration die Gewdssergiite und/oder die Biozonose des Rheins nachteilig beeinflussen kdnnten;
weiterzumelden und die zur Bekimpfung von Schadensereignissen zustandigen Behdrden und Stellen weitestgehend zu war-
nen. Dieses gilt besonders vor dem Hintergrund, dass der Rhein mit seinen Nebenfliissen eine bedeutende Trinkwasserquelle
fiir mehr als 20 Millionen Menschen ist, von denen 5,5 Millionen ihr Trinkwasser direkt aus der flieBenden Welle des Stroms
entnehmen. Erstellt wurde der Warn- und Alarmplan Rhein 1986 von der Internationalen Kommission zum Schutz des Rheins
(IKSR), die auch fiir die regelmaBige Aktualisierung und Fortschreibung verantwortlich ist. Der Internationale Warn- und Alarm-
plan Rhein unterscheidet Warnungen, Informationen, Suchmeldungen und Entwarnungen. Fiir die Erstmeldung ist die Inter-
nationale Hauptwarnzentrale (IHWZ) zusténdig, auf deren Gebiet sich der Unfall ereignet hat oder die Verunreinigung festgestellt
wurde. Um die Entscheidung zu erleichtern, ob und in welcher
Form ein Alarm ausgeldst werden soll, hat die IKSR Orientierungs-
werte fiir Frachten und Konzentrationen einiger Stoffe und
Stoffgruppen festgelegt. Vorkommnisse werden den Behdrden ent-
weder direkt vom Verursacher (z.B. Industriebetriebe oder Schiff-

fahrt) gemeldet oder durch die chemisch-physikalische
. — Gewasseriiberwachung festgestellt. Falls der Unfallort nicht ein-
IR deutig bekannt ist, geht eine Suchmeldung an alle IHWZ. Die
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ap. A : o Meldungen werden derzeit noch mittels Fax-Geraten abgesetzt
T e bzw. weitergeleitet, aktuell wird an einer Umstellung auf ein web-
il ' = basiertes System gearbeitet.
i LY ' D

A“"'“';.gm,:, 4N\ Am Warn- und Alarmplan Rhein sind 7 Internationale Hauptwarn-
T o % gl zentralen (IHWZ) zwischen Basel und der deutsch-niederlindischen
\J\f G Grenze beteiligt. Hessen ist mit der IHWZ R4 (Wasserschutzpolizei-
:é } . station Wieshaden auf der Maaraue) vertreten. Bereits 1991 wurde
e \\ ; die Wasserschutzpolizeistation Wiesbaden offiziell Landeshaupt-
e )‘ warnzentrale (LHWZ) und gewahrleistete die Informationsweiter-
l,:' n e e e ] gabe an vorbestimmte hessische Behérden und Wasserwerke. Seit
[ o - > 2000 konnte die WSP-Station zwar starker in die Ablaufe des Warn-
ety < se. n und Alarmplanes Rhein eingebunden werden, die Weiterleitung
[ o e ot i internationaler Meldungen erfolgte aber ausschlieBlich von der
Poreroed -- »a - IHWZ Koblenz (damals IHWZ R4). Im Juli 2003 betraute die Inter-
A """" nationale Kommission zum Schutz des Rheins (IKSR) das Land
Hessen mit den Aufgaben einer IHWZ. Fiir die Ausldsung eines
Y X o ||| Alarms, der den hessischen Teil des Rheins betrifft, ist das Regie-

phemr” 3 rungsprasidium Darmstadt zustandig.

Abb. 1: Karte der internationalen Hauptwarnzentralen
(© Internationale Kommission zum Schutz des Rheins, Koblenz)



Die Weiterleitung im Rahmen des Warn- und Alarmplans erfolgt durch die Wasserschutzpolizeistation Wieshaden, der diese
Aufgabe vom Hessischen Ministerium fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz in Abstimmung mit dem
Hessischen Ministerium des Innern und fiir Sport Gibertragen wurde. Die Zustandigkeit erstreckt sich auf den hessischen Teil
des Rheins von Lampertheim (Rhein-km 437) bis Lorch (Rhein-km 544), jeweils bis zur Landesgrenze in Flussmitte.

Neun internationale Messstellen am Hauptstrom und eine Vielzahl
weiterer Messstellen an den Nebenfliissen, Kiisten- und Ubergangs-
gewassern iberwachen heute die Qualitat rund um das Rheinwasser.
Einige dieser Stationen sind in der Lage, verschiedene mégliche Ein-
leitquellen zu erkennen, da sich die Konzentrationsverteilung tiber
den Flussquerschnitt unterscheidet. Hinzu kommen Uberwachungen,
die von der Wasserschutzpolizei im Rahmen ihrer Kontrollfahrten oder
auf Grund von Informationen durch die Schifffahrt oder durch die Be-
volkerung durchgefiihrt werden. Mit einem FlieBzeitmodell kann er-
rechnet werden, wie sich die Schadstoffwelle im Rhein ausbreitet.
Somit sind Voraussagen liber Zeitpunkt und Hohe der kritischen Kon-
zentrationen maglich. Mit den Messstationen und dem FlieBzeitmo-
dell kdnnen Gewasserverunreinigungen zeitnah erkannt und deren
Verlauf prognostiziert werden. Das ermdglicht den Behdrden, schnel-
ler die Ursache der Einleitung festzustellen, den Eintrag zu unterbin-

Abb. 2: Rheingtestation W . \ S eI R
(© br. Peter Dichi, Landesamt fir Unwelt, Mainz) den und die Unterlieger friihzeitig zu informieren oder zu warnen.

Die Wasserschutzpolizeistation Wiesbaden als IHWZ R4 setzt auf Anweisung des Regierungsprasidiums Darmstadt - in der
Regel durch eine der 3 Abteilungen IV/Arbeitsschutz und Umwelt - Meldungen im Rahmen des Internationalen Warn- und
Alarmplans Rhein ab, wenn eine Verunreinigung des hessischen Rheins oder eines der Nebenfliisse festgestellt wird. Die Station
ist das ganze Jahr Gber taglich 24 Stunden besetzt und verfiigt iiber die notwendige personelle und materielle Ausstattung
(Fax-Gerate, PCs zur FlieBzeitenberechnung, wichtige Handbiicher, Gefahrstoffdatenbanken), die fiir diese Aufgabe erforderlich
ist. Diese Arbeitsmittel werden vom Hessischen Ministerium fiir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
der IHWZ R4 zur Verfiigung gestellt.

In den letzten 10 Jahren gab es durchschnittlich 35 Meldungen
(Warnung oder Information, ohne Suchmeldung), die im
Rahmen des WAP abgegeben wurden, wobei die Anzahl
speziell der Warnungen zwischen 1 und 4 Meldungen pro Jahr
schwankte.

Die IHWZ R4 war in diesem Zeitraum durchschnittlich an 15 Mel-
dungen (Warnungen, Informationen oder Suchmeldungen)
beteiligt.

Um im Alarmfall sofort und sachgerecht agieren und reagieren
zu kdnnen, besteht eine Forderung des Warn- und Alarmplans
Rhein darin, dass die IHWZ stindig und mit ausreichend quali-
fiziertem Personal besetzt sein muss. Da dieses durch die
Wasserschutzpolizeistation Wiesbaden gewahrleistet ist, hat sich
die beschriebene Zusammenarbeit zwischen dem Regierungs-
prasidium Darmstadt und der Wasserschutzpolizei sehr bewdhrt

Abb. 3: Wasserschutzpolizeistation Wiesbaden
und wird auch in Zukunft so weiter fortgef[]hrt, (© Stephan Opitz, Wasserschutzpolizeistation Wieshaden)



Wasser und Wein
Gefithrter Weinberg-Rundgang mit Infostationen und Weinverkostung

am 23. Marz 2017 in Geisenheim
Ulrich Gafgen, Dezernat: IV/Wi 41.2, ulrich.gaefgen@rpda.hessen.de

Am Donnerstag, 23. Marz 2017 wird auf einem gefiihrten Rundgang in der Hochschule Geisenheim die
Bedeutung des Wassers in der Weinproduktion erlutert. Die kleine Tour, angeregt von der Wiesbadener
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt des Regierungsprasidiums Darmstadt, beinhaltet sowohl informative

als auch praktische Infopunkte, bei denen sicher auch der Geschmackssinn zum Einsatz kommen wird!
""\"\-—

Die Themenschwerpunkte der insgesamt fiinf Infopunkte sind: I%eben und Wasser, Boden und Wasser, Bodenarten,
Boden- bearbeitung und dessen Einfluss auf das Rebenwachstum, Diingung, das Projekt ,Hessischer Weinbau" bei
der Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie, Qualitdt und Aufbereitung des Grund-/Trinkwassers.

Die gefiihrten Touren starten am 23. Marz um 14 Uhr und dauern ca. 2 Stunden.

Auf dem Rundgang sind folgende Infopunkte vorgesehtlén:

Infopunkt 1:  Hintergrundinfos zu Wasser und Reben
= Kurze Termin-Einfiihrung durch RP Darmstadt, Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt Wiesbaden
= Bedeutung des Wassers fiir die Rebenentwicklun@]‘(zu viel?/zu wenig?)
- Nitratauswaschung - wie kommt es dazu? Auswirkung auf das Grundwasser

Infopunkt 2: Einfluss des Bodens auf das Wasser (Verfiigbarkeit, Aufnahme, Infiltration)
- praktische Infiltrationsheispiele bei verschiedenen Bodenarten
= Begriinung: Vor- und Nachteile mit Beispielen
= Mdglichkeiten der Bodenbearbeitung

Infopunkt 3: Projektvorstellung Wasserrahmenrichtlinie
= Kurze Einfiihrung durch RP Darmstadt, Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt Wiesbaden
- Erfahrungen zweier ,Leitbetriebe” des Projekts
= Verkostung einiger Weine aus dem Projekt (mit Wasser, Traubensaft und Brot)

Infopunkt 4: Diingung im Weinbau
= Hintergriinde und Fallbeispiele
- Aufforderung zu Bodenuntersuchungen
- praktische Vorfiihrung einer
Boden-Probenahme (manuell/maschinell)
= Diingeverordnung

Infopunkt5: Wasserprobe und Wasseraufbereitung
Infostand eines Wasserversorgers

Abschluss:  Offene Weinverkostung

Abb.: (© Hochschule Geisenheim)



Gefdhrdetes Nass

2010 erkannten sowohl die UN-Generalversammlung als auch der Menschenrechtsrat das Recht auf
Wasser und Sanitarversorgung explizit als verbindliches Volkerrecht an. Ohne Wasser kein Leben und
ohne sauberes Wasser kein gesundes Leben. Auch aquatische Okosysteme sind auf sauberes Wasser
angewiesen.

Welchen Belastungen die Ressource Wasser ausgesetzt ist, reiBen die folgenden Beitrige an.

Michaela Tremper, Dezernat: IV/Wi 41.2, michaela.tremper@rpda.hessen.de

Gefahrdetes Nass

Alte Lasten - Chlorierte Kohlenwasserstoffe im Grundwasser
Christina Wibbeke, Dezernat: IV/Wi 41.1, christina.wibbeke@rpda.hessen.de

Chlorierte Kohlenwasserstoffe (CKWs), bzw. die leichtfliichtigen halogenierten Kohlenwasserstoffe (LHKWs),
wurden seit Anfang der 1920er Jahre in groBen Mengen unter anderem in der metallverarbeitenden
Industrie und in Chemischen Reinigungen als Losungs- und Reinigungsmittel eingesetzt. Die Stoffe
bestehen aus Kohlenstoff, Wasserstoff und Halogenen (z.B. bei CKWs: Chlor) - und sie wirken gréBtenteils
wassergefihrdend und kanzerogen.

Der Einsatz von CKWs in chemischen Reinigungen erfolgte bis in die 1970er Jahre meist in offenen Reinigungssystemen,
sodass es dort bei unsachgemaBem Umgang zu Boden-, Bodenluft- oder Grundwasserverunreinigungen kommen konnte. Mit
Anderung des Wasserhaushaltsgesetzes und dem gestiegenen Umweltbewusstsein wurden seit den 1980er Jahren immer
haufiger geschlossene Reinigungssysteme verwendet; heute sind offene Reinigungssysteme gar nicht mehr zulassig.

Zur Gefahrerforschung an Standorten ehemaliger Chemischer Reinigungen im Stadtgebiet Wiesbaden hat das Regierungs-
prasidium Darmstadt seit einigen Jahren ,Historische Recherchen” und ,Orientierende Untersuchungen” mit Finanzmitteln
der Wasser- und Bodenaufsicht des Landes Hessen beauftragt. Diese ersten Untersuchungen werden durch ein in Altlastenfragen
sach- und fachkundiges Ingenieurbiiro durchgefiihrt und vom Regierungsprasidium tberpriift und bewertet (nach § 9 Abs. 1
BBodSchG). Falls ein hinreichender Verdacht auf eine Kontamination besteht, werden hier bereits Untersuchungen des Grund-
wassers, des Bodens und der Bodenluft durchgefiihrt.

Bei Feststellung einer Belastung des Bodens und/oder des Grundwassers sind
weitere Untersuchungen zu beauftragen - jetzt allerdings nach dem Verur-
sacherprinzip durch denjenigen, der die Belastung verursacht hat (nach § 9 Abs.
2 BBodSchG) - den sog. ,Handlungsstorer” - bzw. den Grundstiicksbesitzer - den
sog. ,Zustandsstorer”. Am betroffenen Standort muss jetzt festgestellt werden,
ob bereits eine schadliche Boden- oder Grundwasserveranderung eingetreten
ist und ob ggf. SanierungsmaBnahmen erforderlich werden.

Abb. 1 und 2:
Kernbohrung, die bis etwa 10 m abgeteuft wurde, in der Wiesbadener Innenstadt (links) und Bohrprofil (rechts)
(© RP Darmstadt)




CKWs besitzen weiterhin die unangenehme Eigenschaft, durch Beton diffundieren zu kdnnen. Deshalb kann es bei einem
Grundwasserschadensfall in nahegelegenen Gebduden auch zu einer Belastung der Innenraumluft kommen. Meist beschrénken
sich zwar erhohte CKW-Werte auf das (unbewohnte) Kellergeschoss - gleichwohl empfiehlt sich aus Vorsorgegriinden eine In-
nenraumluftmessung.

Von 2013 bis 2015 wurden insgesamt 19 Standorte ehemaliger chemischer Reinigungen in Wiesbaden untersucht. Durch die
beauftragten 5 ,Historischen Recherchen” und 14 ,Orientierenden Untersuchungen” mussten bei 5 Standorten Verunreini-
gungen festgestellt werden, die weitere MaBnahmen erfordern. Hierzu gehorten Grundwasseruntersuchungen und die Durch-
fihrung von Innenraumluftmessungen. Schlussendlich wurde an 3 Standorten Bedarf fiir die Sanierung des Grundwassers
festgestellt, die z.T. bereits laufen, um einer weiteren Verbreitung der Schadstoffe im Grundwasser entgegenzuwirken.

Im Jahr 2016 wurden weitere 7 ,Orientierende Untersuchungen” und 9 ,Historische Recherchen” im Stadtgebiet von Wiesbaden
durchgefiihrt. Durch diese Untersuchungen ergaben sich 3 weitere Standorte, die vertiefend untersucht werden miissen, um
festzustellen, ob bereits eine schadliche Bodenverdnderung vorliegt oder bereits ein Grundwasserschadensfall eingetreten ist.
An den restlichen Standorten sind gliicklicherweise keine weiteren MaBnahmen mehr erforderlich.

Gefdhrdetes Nass

Wiesbadens Heilquellenschutzgebiete - Das Wasser unter unseren FiiBen
Claudia Ott, Dezernat: IV/Wi 41.1, claudia.ott@rpda.hessen.de

Zur Erinnerung: Unter unseren FiiBen flieBt ein hochwertiges Naturprodukt der besonderen Art, und dies
gilt ganz besonders fiir den Bereich der Landeshauptstadt Wiesbaden. Hier flieBt ein auBergewéhnliches
.Nass’, das aufgrund einer geologischen Besonderheit, der sog. ,Taunusrandstorung’, durch Wasserspalten
im Untergrund im Bereich der Wiesbadener Innenstadt aus groBer Tiefe aufsteigen kann. Die besondere
Zusammensetzung und die hohe Temperatur machen dieses Wasser einzigartig und haben zu einer staat-
lichen Anerkennung als Heilquellen gefiihrt. Durch archdologische Funde ist belegt, dass an der heutigen
Adlerquelle das Heilwasser seit 25 000 Jahren aus der Erde kommt. Um diese Kostbarkeit zu schiitzen,
wurde in 2016 ein Schutzgebiet fiir die sechs wichtigsten Heilquellen Wiesbadens ausgewiesen (Koch-
brunnen, GroBe und Kleine Adlerquelle, Salmquelle, Schiitzenhofquelle und Faulbrunnen), um diese vor-
sorgend vor Verunreinigungen zu schiitzen und die Qualitit und Quantitat der Quellen zu bewahren.

Aber zunéchst zuriick zum Anfang: Historische Untersuchungen belegen die Anwesenheit von Menschen an den heien Quellen
schon vor einigen tausend Jahren, als Jdger im Bereich der Adlerquelle rasteten. Auch Kelten und Rémer kannten die heiBen
Quellen im heutigen Wieshaden, von den Rémern wurden diese schon sehr friih in einem rémischen Badehaus genutzt. Im
spateren Mittelalter war die Bedeutung der Heilquellen nicht mehr so ausgeprégt und noch im 17. Jh. wurde die Heilwirkung
des Wassers in der wunderbaren Vermischung von Feuer und Wasser gesehen. Die Bliitezeit Wiesbadens als internationale
Kurstadt begann zu Anfang des 19. Jh., als die Zahl der Géste in den Heilbadern anstieg. Durch die verfeinerten Mdglichkeiten
von wissenschaftlichen Untersuchungen konnten dann ab etwa 1850 die physikalischen und chemischen Eigenschaften des
Heilwassers genauer erforscht werden.

Heute wird das Heilquellenwasser von fiinf Quellen in einem Sammelbecken im Kaiser-Friedrich-Bad gesammelt und an die
verschiedenen Abnehmer weitergeleitet. Aufgrund der wissenschaftlich nachgewiesenen Heilwirkung wird das besondere Nass
zu Badezwecken zur Linderung bei Rheuma und Gicht sowie fiir Trinkkuren verwendet. Das Wasser einer Quelle (Faulbrunnen)
soll zukiinftig direkt an einer neu geplanten Trinkstelle zur Verfiigung gestellt werden.

Damit die Nutzung zu Heilzwecken noch méglichst lange sichergestellt werden kann, wurde das Einzugsgebiet der Quellen
durch die Ausweisung eines Heilquellenschutzgebietes geschiitzt. Der Eintrag von chemischen oder biologischen Verunreini-
gungen soll verhindert und die Heilquellenmenge gesichert werden. Fiir den mengenméaBigen Schutz des Wassers ist ein sehr
groBes Schutzgebiet erforderlich, das sich weit, iiber die Innenstadt Wiesbadens hinaus, bis in den Rheingau-Taunus-Kreis
erstreckt.



In der vom Regierungsprasidium Darmstadt, Abteilung
Arbeitsschutz und Umwelt Wiesbaden, festgesetzten Heil-
quellen-Schutzgebietsverordnung sind beispielsweise Ge-
und Verbote fiir den Umgang mit wassergefdhrdenden
Stoffen vorgeschrieben. Auch Eingriffe in den Boden oder
Bohrungen sind in einzelnen Zonen vorab durch die zu-
standigen Wasserbehdrden auf deren Unbedenklichkeit
hin zu priifen.

In dem durchgefiihrten Verwaltungsverfahren zum Erlass
der Heilquellen-Schutzgebietsverordnung hatte das
Regierungsprasidium die Offentlichkeit und die Trager
offentlicher Belange informiert und ihnen so die Gelegen-
heit zur Erhebung von Einwendungen gegeben. Jede ein-
zelne Einwendung wurde gepriift und, falls erforderlich,
in die Verordnung eingearbeitet.

Abb. 1: Schiitzenhofquelle Trinkstelle (© RP Darmstadt)

Nach Unterschrift des Verordnungstextes durch Regierungsprasidentin Brigitte Lindscheid wurde dieserim Staatanzeiger
des Landes Hessen veroffentlicht (StAnz. 37/2016 S. 973ff) und somit rechtswirksam. Die Verordnung zum Schutz der
Heilquellen der Landeshauptstadt Wiesbaden ist seit dem 13. September 2016 zu beachten.

Der Verordnungstext sowie die Karten und Gutachten zu
den Heilquellen kdnnen im Internet auf der Homepage =
der Landeshauptstadt Wiesbaden unter dem Stichwort
.Heilquellenschutzgebiet” eingesehen werden.

Quellen-/Literaturangabe:

[1] Gutachten des Landesamtes fiir Umwelt und Geologie
zur Festsetzung eines Heilquellenschutzgebietes fiir
die Heilquellen von Wiesbaden e

[2] Homepage der Landeshauptstadt Wieshaden EYH

[3] Magazin Vita Mattiaqua, Ausgabe 1/2011 Abb. 2: Kochbrunnen Trinkstelle (© RP Darmstadt)



Gefahrdetes Nass

HeiBe Sache - Kiithlwassereinleitungen in Gewasser
Aktualisierung der LAWA-Schrift: Grundlagen fiir die Beurteilung von Kiihlwassereinleitungen in Gewasser
LBD Gerd Hofmann, Dezernatsleiter, Dezernat: IV/F 41.4, gerd.hofmann@rpda.hessen.de

Die Schrift der Bund/Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) ,Grundlagen fiir die Beurteilung von Kiihl-
wassereinleitungen” aus dem Jahre 1990 musste fortgeschrieben werden, da mit der Wasserrahmenricht-
linie ein neuer rechtlicher Rahmen fiir die Beurteilung von anthropogen bedingten Einfliissen auf Gewésser
eingefiihrt worden ist. Der prognostizierte Klimawandel hat dabei gewésserékologische Auswirkungen in
Form von erhéhten Gewassertemperaturen verbunden mit héaufigeren Niedrigwasserereignissen. Mithin
wird in Gewassern, die durch Kiihlwassereinleitungen belastet werden, die Wassertemperatur auf dem Weg
zu einem guten Zustand zunehmend an Bedeutung gewinnen. Die aktualisierte LAWA-Schrift tragt dazu
bei, die komplexen Zusammenhange des Gewdsserhaushalts und seiner gewasserokologischen Bedeutung
umfassend darzustellen.

1. Einfiihrung

In den Sommern der Jahre 2003 und 2006 wurden - wie an vielen anderen Gewassern auch - extreme Wassertemperaturen
im hessischen Untermain gemessen. Dabei wurde der Grenzwert der Fischgewasserverordnung von 28° C erreicht oder teilweise
sogar liberschritten. Die Kraftwerksbetreiber und die industriellen Warmeeinleiter wurden aufgefordert, die notwendigen MaB-
nahmen zu ergreifen, um die Warmefracht infolge der Kiihlwassereinleitungen deutlich zu reduzieren. Um in Zukunft fiir der-
artige Ereignisse vorbereitet zu sein, wurde unter Federfihrung des Hessischen Landesamtes fiir Naturschutz, Umwelt und
Geologie ein Warmehaushalts-Simulationsmodell fiir den Untermain entwickelt [1].

Mit diesem Instrument wurden die Wasserbehdrden in die Lage versetzt, Warmelastrechnungen bei definierten Randbedin-
gungen durchzufiihren, um den Einfluss und die Summenwirkung der Warmeeinleitungen zu quantifizieren. Damit besteht
die Mdglichkeit, die Entwicklung der Gewéssertemperatur bei anhaltenden Warmeperioden aufgrund von Wettervorhersagen
abzuschétzen und die Wirkungen von moglichen Einschrankungen bei den Warmeeinleitungen zu bewerten.

Das Warmereglement fiir die Kiihlwassereinleitungen am Main wurde auf der Grundlage der LAWA-Schrift ,Grundlagen fiir die
Beurteilung von Kiithlwassereinleitungen in Gewasser" aus dem Jahre 1990 entwickelt. Es zeigt sich, dass das Ziel der Wasser-
rahmenrichtline, alle FlieBgewasser in einen guten dkologischen und chemischen Zustand zu bringen, unter anderem eine dif-
ferenziertere Betrachtung des Warmehaushalts der Gewdsser und deren Auswirkungen auf die Gewasserdkologie erforderlich
macht.

2. Griinde fiir die Fortschreibung der LAWA-Schrift

Das eingangs beschriebene Beispiel des Warmehaushalts des Untermains zeigt auf, wieso das Thema ,Warme in Gewdssern”
neben der Verbesserung der Gewasserbelastung als Handlungsfeld der Wasserwirtschaft zunehmend bedeutsam wird. Zum
einen gewinnt infolge des prognostizierten Klimawandels, d.h. Zunahme an extremen Sommerereignissen verbunden mit
Niedrigwasser, das Thema Warmehaushalt in den Gewassern an Bedeutung. Zum anderen sind die gewasserokologischen Er-
kenntnisse von FlieBgewassern gewachsen und damit auch die Anforderungen an die Gewdsserqualitat. Mit der Wasser-
rahmenrichtlinie hat diese Betrachtungsweise ihre rechtliche Umsetzung erfahren und vielféltige BewirtschaftungsmaBnahmen
an den Gewassern ausgeldst.

Diese seit dem Jahr 1990 geénderten Verhéltnisse haben eine Fortschreibung der Handreichung zur Bewertung von Kiihlwas-
sereinleitungen in Gewasser sinnvoll erscheinen lassen. Dabei hat sich die Handreichung in der Vergangenheit als das wichtigste
allgemein anerkannte fachliche Hintergrundpapier erwiesen, um Warmeeinleitungen aus Kraftwerken und der Industrie im
wasserrechtlichen Vollzug zu beurteilen und damit nachvollziehbare Begrenzungen fiir die Warmeeinleitungen im Sinne des
Gewasserschutzes festlegen zu konnen. Ziel der Handreichung ist es, eine Grundlage fiir eine ganzheitliche wasserwirtschaftliche
Beurteilung von Warmeeinleitungen zu schaffen. Dabei soll die LAWA-Schrift als Leitfaden fiir die Wasserbehdrden dienen und
gleichzeitig eine Erkenntnisquelle fiir die betroffenen Einleiter darstellen. Die Bewertungsgrundlage von Kiihlwassereinleitun-
gen muss sich an den neuesten gewasserdkologischen Erkenntnissen orientieren und auf der zwischenzeitlich fortentwickelten
aktuellen Rechtslage basieren.



3. Betrachtungsweise

Mit der Kiihlwassereinleitung sind stoffliche Eintrage in ein Gewasser verbunden. Die Einleitungen nehmen damit Einfluss auf
den Stoffhaushalt der Gewasser. Aus gewdsserdkologischer Sicht stellt grundsétzlich jede Einleitung von Wérme eine Gewasser-
belastung dar. Demzufolge gewinnen die Potenziale der Abwarmenutzung auch bei Wasserrechtsverfahren an Bedeutung. Bei
der Beurteilung einer Kiihlwassereinleitung sind damit zwei Betrachtungsweisen vorzunehmen.

Zum einen ist auf der Anlagenseite der sich stets weiterentwickelnde Stand der Technik einzuhalten und zum anderen sind die
Auswirkungen auf das Gewdsser zu untersuchen.

3.1 Emissionsbetrachtung

Im Rahmen der Beurteilung einer Kiihlwassereinleitung ist zunachst zu priifen, ob anlagentechnisch der Stand der Technik ein-
gehalten wird. Im Vordergrund steht neben der Abwassermenge und der Schadstoffbelastung auch die Menge an Abwarme.
Alle Komponenten sind so gering wie mdglich zu halten, damit die Auswirkungen auf das Gewasser auf das notwendige MaB
beschrankt bleiben. Dabei ist nach den einschlagigen immissionsschutzrechtlichen Vorschriften Energie sparsam und effizient
zu verwenden, d.h. Anstrengungen zu machen oder zu unternehmen, um den energetischen Wirkungsgrad zu erhdhen, Ener-
gieverluste zu verringern und anfallende iiberschiissige Energie zu nutzen. Bei der Auswahl des Kiihlverfahrens sind Wasser-
bedarf, Art der Kiihlwasseraufbereitung und Lirmemissionen einflussgebend. Zusétzlich ist insbesondere bei der Standortwahl
eines Kraftwerks die Mdglichkeit der energetischen Verwendung der anfallenden Abwérme zu priifen.

Im Hinblick auf die stoffliche Belastung sind die Anforderungen des einschlagigen Anhangs 31 ,Wasseraufbereitung, Kiihl-
systeme, Dampferzeugung"” der Abwasserverordnung zu beachten.
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Abb. 1: Durchschnittliche Temperaturbereiche des warmetoleranten Karpfens [2] (© Bund-/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA))

3.2 Immissionshetrachtung

Neben der Betrachtung der Auswirkungen auf andere Nutzung der FlieBgewasser, wie z.B. Trink- und Betriebswassergewinnung,
Fischerei und Schifffahrt, sind im Wesentlichen die Konsequenzen auf die Gewasserdkologie in den Blick zu nehmen. Kiihlwas-
sereinleitungen kénnen sich auf den Warmehaushalt von Gewassern auswirken und verédndern die Wassertemperatur im FlieB-
querschnitt und tiber einer langeren FlieBstrecke. Die einem Gewasser zugefiihrte Warme verteilt sich dabei durch Konvektion
und Vermischung. Die Verteilung erfolgt in Abhangigkeit von der Gestaltung der Warmeeinleitung, der hydromorphologischen
Situation des Gewassers, der Topographie und dem Temperaturunterschied zwischen Kiihlwasser und Flusswasser. Wéahrend sich
in kleinen Gewassern schon kurz unterhalb der Einleitungsstelle véllige Durchmischung einstellt, kdnnen sich bei breiten Ge-
wassern Warmefahnen ausbilden, vergleichbar der bei der Schwebstoffverteilung infolge von Abwassereinleitungen.

Eine Temperaturerhéhung kann sich dabei auf direkte und indirekte Weise und auf verschiedenen Ebenen auf die Gewasser-
okologie auswirken. Direkte Wirkungszusammenhénge sind zum Beispiel, dass Mortalitat durch Hitze oder durch zu hohe Tem-
peraturdifferenzen auftritt, reversible oder irreversible Schadigung von Organismen oder physiologischen Leistungen entsteht
oder der Fortpflanzungszyklus gestort wird. Veranderungen des Artenspektrums, Einfliisse auf biologische Abbauprozesse und
verstarkte Virulenz von Parasiten und Krankheiten werden zu den indirekten Wirkungen gezahlt.



Die beiden beschriebenen Betrachtungsweisen haben in das wasserrechtliche Regelwerk Eingang gefunden. Demzufolge sind
beide Perspektiven im Rahmen eines wasserrechtlichen Erlaubnisverfahrens zu priifen.
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Abb. 2: Komponenten des Warmehaushaltes [3] (© Bund-/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA))

4. Rechtliche Anforderungen

Eine Kiihlwassereinleitung stellt nach dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG) eine Gewasserbenutzung dar, die einer wasserrecht-
lichen Erlaubnis bedarf. Da es sich bei der Kiihlwassereinleitung um Abwasser im Sinne des § 54 WHG handelt, sind zunachst
aus Sicht der Emissionsbegrenzung die Anforderungen nach der Abwasserverordnung einzuhalten. Die Anforderungen der
Abwasserverordnung (hier: Anhang 31) spiegeln dabei den nach deutschem Recht giiltigen Stand der Technik fiir den Ab-
wasserpfad wieder.

Nach § 12 WHG ist die wasserrechtliche Erlaubnis zu versagen, wenn schadliche, auch durch Nebenbestimmungen nicht ver-
meidbare oder nicht ausgleichbare, Veranderungen im Gewasser zu erwarten sind. Im Rahmen der Priifung der Versagungs-
griinde sind die Auswirkungen der Kiihlwassereinleitung auf das Gewasser anhand der rechtlich eingefiihrten Vorgaben zu
beurteilen (Immissionsbetrachtung). Dabei darf es durch die Kiihlwassereinleitung zunachst nicht zu einer Verschlechterung
des gewasserdkologischen und chemischen Zustands kommen (Verschlechterungsverbot).

Entsprechend den Vorgaben der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) werden die relevanten Qualitdtskomponenten zur
Beschreibung des gewdsserdkologischen und chemischen Gewasserzustands in der Oberflichengewé@sserverordnung
(0GewV) vom 20. Juni 2016 konkretisiert. Fiir die Einstufung eines Gewassers beziiglich des dkologischen Zustands sind
biologische Qualitdtskomponenten maBgebend. Die Wassertemperatur ist neben anderen allgemein physikalisch-chemischen
Qualitdtskomponenten und den hydromorphologischen Komponenten unterstiitzend fiir die Einstufung der Gewasser heran-
zuziehen. In der Oberflichengewasserverordnung werden fiir die Fischlebensgemeinschaften unkritische maximale Wasser-
temperaturen angegeben, wobei bei einer Uberschreitung der angegebenen Werte zunehmend von einer Gefihrdung der
Lebensgemeinschaft auszugehen ist.

Demgegeniiber stellten die bisher einschlagigen Temperaturanforderungen nach der Fischgewasserqualitats-Richtlinie
(Richtlinie 2006/44/EG vom 6. September 2006 iiber die Qualitét von SiiBwasser) bzw. nach den Fischgewasserverordnungen
der Lander (FischGewV) als Umsetzung in deutsches Recht Grenzwerte dar, die nur in 2 % der Félle Giberschritten werden
durften.
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Die EG-Fischgewasserqualitéts-Richtlinie ist am 22. Dezember 2013 ausgelaufen. Die Fischgewasserverordnungen der Lander
bleiben solange in Kraft, bis sie aufgehoben werden.

Das im Einzelfall festzulegende Temperaturmaximum fiir eine Fischlebensgemeinschaft in einem Gewésserabschnitt muss sich
grundsatzlich an einer standortspezifischen Festlegung unter Beriicksichtigung der Temperaturanspriiche aller Arten der
Lebensgemeinschaft orientieren.

In dem Fall, dass ein zu betrachtendes Gewasser auch ein Fischgewasser ist, sind die beiden vorstehend beschriebenen Quali-
tatsanforderungen (0GewV und Fisch GewV) derzeit noch kumulativ zu beachten.

5. Ausblick

Die LAWA-Schrift gibt einen umfanglichen Uberblick auf die im Rahmen einer wasserwirtschaftlichen Beurteilung von Kiihl-
wassereinleitungen zu beriicksichtigenden Gesichtspunkte. Ein ,Kochrezept” fiir eine Beurteilung konnte auch bei der Aktua-
lisierung der LAWA-Schrift - auch wenn von verschiedener Seite erwiinscht - nicht erwartet werden, da jede Gewassersituation
zu einer anderen Bewertung fiihrt. Die Schrift beleuchtet in der gebotenen Tiefe die verschiedenen Aspekte fiir eine fachgerechte
Beurteilung und darf dabei nicht so verstanden werden, dass alle dargestellten Gesichtspunkte bei jeder Kiihlwassereinleitung
zwingend zum Tragen kommen miissen.

Zuriickkehrend zu dem eingangs beschriebenen Beispiel am Untermain bleibt abzuwarten, welche Folgen der prognostizierte
Klimawandel fiir das Gewasser haben wird. Ausgehend von den sich abzeichnenden Trends, dass die Wassertemperaturen an-
steigen und sich die Niedrigwasserereignisse hdufen werden, stellt sich die Frage, ob sich bei der bestehenden Gewasserstruktur
jemals die fiir den Main nach der Oberflachengewdsserverordnung anzustrebenden Wassertemperaturverhéltnisse erreichen
lassen.

Hierzu wird im hessischen Bewirtschaftungsplan [4] ausgefiihrt, dass die Warmeeinleitungen bei der thermischen Belastung
des Mains - inshesondere im Sommer - von untergeordneter Bedeutung sind. Entsprechend wiirden weitere MaBnahmen zur
Reduzierung der eingeleiteten Warmefrachten nicht wesentlich zum Ausgleich des bestehenden dkologischen Defizits beitragen.
Weiterhin bleibt abzuwarten, ob im Zuge der Umsetzung der Energiewende die Bedeutung von GroBkraftwerken und ihrer
Kiihlwassereinleitung eine Veranderung erfahren wird.

Inwieweit das bestehende Warmereglement fiir die vorhandenen Kiihlwassereinleitungen basierend auf 28°C gemaB Fisch-
gewasserverordnung (Untermain ist ein Cyprinidengewdsser) anzupassen ist, bleibt ebenfalls abzuwarten. Solange die
Staustufen vorhanden sind und das Gewasser sich unabhangig von Warmeinleitungen meteorologisch bedingt stark aufheizt,
fiihrt jegliche Herabsetzung des Warmereglements zu einer Einschrdnkung der bestehenden Nutzung. Entsprechendes gilt,
wenn die Gewassertemperatur meteorologisch bedingt infolge des Klimawandels ansteigen wird.

Quellen-/Literaturangabe:

[1] Brahmer, Gerhard &Teichmann, Werner; Ein Warmesimulationsmodell fiir den hessischen Main, im Jahresbericht 2007, Hrsg.: Hessisches Landesamt
fiir Umwelt und Geologie; Wiesbaden 2008

[2] Baur, W.H.&Rapp, J; Gesunde Fische, Blackwell Verlag GmbH, Berlin, Wien, ISBN 3-8263-3402-7, 317 Seiten 2003

[3] Bund-/Linder-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA); Grundlagen fiir die Beurteilung von Kiihlwassereinleitungen in Gewésser aus 2013 zu beziehen
iiber die Kulturbuchverlag GmbH in Berlin, http://www.kulturbuch-verlag.de/verlagsprogramm/300615?kat=LAWA
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Erforschtes Nass

Gewadsserschutz ist ein weites Feld. Er reicht von der sicheren Trinkwassergewinnung iiber 6kologisch
vertragliche Gewdssernutzung bis zur fachgerechten Abwasserentsorgung. Das Regierungsprasidium
Darmstadt nimmt bei der Umsetzung der wassergesetzlichen Vorgaben eine wichtige Position im
Rahmen des gesetzlichen Regelwerks ein.

Vor allem in Ballungsraumen ist das Schutzgut Wasser komplexen Gefihrdungen und Belastungen
ausgesetzt; Gefihrdungen und Belastungen, die neu und gesetzlich noch ,ungefasst” sind. Um diese
Gefihrdungen zu bewerten, bedarf es der Unterstiitzung Vieler. Stellvertretend hierfiir haben Gast-
beitrage der Hochschule Rhein-Main und der Hessenwasser GmbH&Co KG Eingang in dieses Sonder-
heft gefunden.

Michaela Tremper, Dezernat: IV/Wi 41.2, michaela.tremper@rpda.hessen.de

Erforschtes Nass
Vorkommen, Analytik und Elimation von Mikroplastik-Partikeln im Abwasser
- Gastheitrag

Prof. Dr.-Ing. Jutta Kerpen, Institut fiir Umwelt und Verfahrenstechnik, Hochschule Rhein-Main, Am Briickweg 26, 65428 Riisselsheim, jutta.kerpen@hs-rm.de

1 Wirtschaftliche Bedeutung von Kunststoffen

Weltweit wurden 2015 322 Mio. Tonnen Kunststoff hergestellt [1]. In Europa stagniert die Produktion von Kunststoffen seit
5 Jahren, aber weltweit steigt die Produktion jahrlich an. In Deutschland wurden 2015 10 Mio Tonnen Kunststoff verbraucht,
dies entspricht 25 % des europdischen Kunststoffverbrauchs. Die am haufigsten eingesetzten Kunststoffe sind Polyethylen (PE),
Polypropylen (PP), Polyvinylchlorid (PVC), Polyurethan (PU) und Polyethylenterephtalath (PET)[1].

Bei Kunststoffen sind Hartegrad, Bruchfestigkeit, Elastizitdt, Temperaturbestdndigkeit und chemische Bestandigkeit je nach
Herstellungsverfahren, Ausgangsmaterial und Zusatzen fast stufenlos regulierbar. Sie sind haltbar, leicht und kostengiinstig.
Aufgrund dieser Vorteile haben sich Kunststoffe immer weiter verbreitet und sind nicht vollstandig durch andere Materialien
ersetzbar.

2015 wurden in Europa 39 % der Kunststoffabfalle energetisch verwertet, 30 % recycelt und 31 % deponiert[1]. Man vermutet,
dass 6-10 % des weltweit hergestellten Kunststoffs friiher oder spater in die Meere gelangt.

2 Definition Mikroplastik

Die Definition von Mikroplastik-Partikeln ist zurzeit noch nicht einheitlich. Die meist gebrauchliche Definition bezeichnet Kunst-
stoffpartikel von 1-5 mm als groBe Mikroplastik-Partikel und von 1 pm bis 1 mm als kleine Mikroplastik-Partikel.

Primares Mikroplastik wird fiir spezifische Anwendungen industriell hergestellt und z.B. als abrasive Partikel in Reinigungs-
und Kosmetikprodukten, in Kunststoffwachsen und als Pellets aus der Kunststoffproduktion eingesetzt.

Sekundares Mikroplastik entsteht durch physikalische/chemische/biologische Fragmentierungs- und Abbauprozesse aus gro-
Beren Partikeln [7] Dazu gehort z.B. die Auswaschung aus Deponien, Faserabrieb beim Waschewaschen, Verdauung von Tieren,
Fragmentierung durch Wind, Wellen, UV-Strahlung. Dadurch entstehen kleine Partikel, die in unsere Nahrungskette gelangen
konnen.



3 Problematik Mikroplastik im Meer und in Gewassern

Wegen der geringen GroBe werden Mikroplastik-Partikel von Einzellern, Mehrzellern und Sdugetieren anstelle von Nahrung
aufgenommen und vollstandig, teilweise oder gar nicht ausgeschieden. Dies hangt von der Form und GréBe ab. Die Mikro-
plastik-Partikel kénnen je nach GroBe aus dem Verdauungstrakt in den Stoffwechsel oder die Zellen aufgenommen werden. Da
die Partikel toxische Bestandteile wie z.B. Weichmacher, Flammschutzmittel, Bisphenol A oder Phthalate enthalten kdnnen, be-
stehen Gesundheitsrisiken [5]. Auch die Adsorption von POPs (persistent organic pollutants) ist maglich [6].

Unter biologischem Abbau versteht man nach EN 13432 [4] biologische Prozesse, die organische Stoffe durch Mikroorganismen
(Bakterien und/oder Pilze) vollsténdig zu Wasser, Kohlenstoffdioxid oder Methan, Energie und neue Biomasse umwandeln.
Kunststoffe sind gar nicht oder nur sehr langsam biologisch abbaubar. Deshalb reichern sich Mikroplastik-Partikel in der Umwelt
an.

4  Mikroplastik-Partikel im Abwasser
Der Eintrag von primaren Mikroplastik-Partikeln ins Abwasser kann iiber Haushalte, Gewerbe und Industrie erfolgen.

4.1 Hausliches Abwasser

StraRen-
entwasserung
Kosmetika Reifenabrieb
500 t/a 60—111|000 t/a Regenentlastung
Abrieb beim " Ablauf
N 1-5%

Waschen von
Kunstfaser-Textilien
Menge unbekannt

Partikel und Fasern
PP, PE, PS, SAN, PA,
EVA, PVAL, ABS,
PEST, PET, PVC,
PUR, PLA,
Kldarschlamm Lackpartikel
95-99 %
Partikel und Fasern
PE, PP, PS, PA

Wasch-Reinigungs-
und Pflegemittel
Menge unbekannt

Abb. 1: Eintragspfade von Mikroplastik aus hauslichem Abwasser (vgl. 8,9) (© Hochschule Rhein-Main, Prof. Dr. Ing. Jutta Kerpen)

In Kérper-/Gesichts- und Duschpeelings kdnnen Polyethylen-Partikel in einem
erheblichen Anteil enthalten sein. Zusatzlich werden in diesen Pflegemitteln
Acrylates Copolymer, Acrylates/C10-30 Alkyl Acrylate Crosspolymer, Polyqua-
ternium, Polymethylmethacrylat und Polystyrene eingesetzt. Viele Hersteller
erkennen diese Stoffe nicht als Mikroplastik an. Nach wissenschaftlichen
Definitionen sind sie jedoch ebenfalls als Mikroplastik einzustufen [10] und
biologisch gar nicht oder nur schwer abbaubar.

Im Haushalt eingesetzte Wasch-, Reinigungs- und Pflegemittel enthalten
ebenfalls Mikroplastik-Partikel. Die Eintragsmenge ist derzeit unbekannt[9].

4.2 Industrie und Gewerbe
Pelletverluste entstehen entlang der Herstellungs-, Transport- und Verar-
beitungsprozesse von Kunststoffen sowie durch Kunstfaserabrieb beim ~ Abb-2: PEPartikelin Duschgel (100-1000 ym),

K . R R Untersuchungen Hochschule Rhein-Main
Waschen und der Verarbeitung von Kunstfaser-Textilien. Diese Eintragspfade (@ Hochschule Rhein-Main, Prof. Dr. Ing. Jutta Kerpen)
sind noch nicht untersucht worden. Nach Schétzungen des Umweltbundes-
amtes 2015 liegen Pelletverluste in einem Bereich von 21.000 - 210.000 t/a

und die Freisetzung von Chemiefasern bei 80-400 t/a [9].




5 Analytik von Mikroplastik-Partikeln im Abwasser

Ausgehend von einer Feststoff-Ablaufkonzentration von ca. 5-20 g/m3im Ablauf einer kommunalen Klaranlage, betragt der or-
ganische Anteil ca. 3-14 g/m3. Nach [9] betrdgt die geschatzte Mikroplastik-Konzentration im Ablauf 0,7-1,6 mg/m3. Dies waren
0,0035-0,032 % der gesamten Feststoff-Konzentration.

Um den Ablauf einer kommunalen Kléranlage auf Mikroplastik-Partikel zu untersuchen wird die Probenahme im Institut fiir
Umwelt- und Verfahrenstechnik der Hochschule RheinMain mittels einer Edelstahl-Pumpe durchgefiihrt. Soweit méglich, werden
Polymer-Materialien in den Geratschaften der Probenaufbereitung vermieden.

Das Abwasser wird durch einen Edelstahlkerzenfilter gefordert und die Feststoffe aus dem Abwasser aufkonzentriert. Im nachsten
Schritt erfolgt die Abldsung des Filterkuchens vom Kerzenfilter mittels H,0,, SDS und evtl. Ultraschall. Die im Abwasser
enthaltenen verschiedenen natiirlichen organische Stoffe (u.a. Schlammflocken, Algen, Protozoen, Fasern aus Zellulose, Wolle,
Baumwolle), miissen aus der Probe entfernt werden, bevor die Mikroplastik-Partikel identifiziert werden konnen. Da der
enzymatische Abbau von Proteinen, Fetten, Chitin, Zellulose mittels verschiedener Enzyme sehr zeitaufwendig (ca. 2 Wochen
pro Probe) und nicht alle natiirlichen organischen Partikel zerstort, werden im Institut fiir Umwelt- und Verfahrenstechnik
natiirliche organische Partikel weitgehend chemisch u.a. mit Wasserstoffperoxid oxidiert. Die Behandlung mit Sdure und Lauge
greift einige Kunststoffe an und kénnte zur Zerstorung von sehr kleinen Mikroplastik-Partikeln fiihren.

Im nachsten Schritt werden mittels Dichteseparation in einer Zentrifuge anorganische Partikel (z.B. Sand) abgetrennt. Als Losung
kann Zinkchlorid oder Natriumwolframat eingesetzt werden. Die Dichte der Mikroplastik-Partikel liegt zwischen 0,8 und 1,4
kg/l; die Dichte der Trennldsung wird entsprechend angepasst.

Danach werden die Mikroplastik-Partikel auf einem Aluminiumoxid-, Gold-, Polycarbonat- oder Siliziumfilter (Wafer) auf-
konzentriert.

Partikelverluste wahrend der verschiedenen Aufbereitungsschritte konnen anhand der Zugabe von fluoreszierenden Partikeln
abgeschétzt werden. Der Eintrag von Partikeln aus der Umgebungsluft wird mittels Blindproben untersucht.

Fiir die Identifikation der Kunststoffe wird im Institut fiir Umwelt- und Verfahrenstechnik Raman-Spektroskopie eingesetzt. Wei-
tere Mdglichkeiten waren Micro-FTIR oder Pyrolyse GC-MS. Die optische Identifizierung unter einem Mikroskop fiihrt zu Fehl-
bestimmungen.

Bei der Raman-Spektroskopie wird die Probe mit einem mono-
chromatischen Laser bestrahlt und das Spektrum des riick-
gestreuten Lichts ist charakteristisch fiir den jeweiligen Kunst-
stoff. Auch Additive, Farbstoffe etc. konnen bestimmt werden.
Partikel > 1 pum kdnnen identifiziert werden. Das optische Bild
ist sehr gut.

Abb. 3: rote und graue PE-Partikel auf Filter verteilt (Untersuchungen Hochschule Rhein-Main)
(© Hochschule Rhein-Main, Prof. Dr. Ing. Jutta Kerpen)

Abb. 4: oben rote und graue PE-Partikel auf Filter, unten Beispiel fiir Raman-Spektrum fiir PE (Untersuchungen Hochschule Rhein-Main)
(© Hochschule Rhein-Main, Prof. Dr. Ing. Jutta Kerpen)
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Beim Micro-FTIR erfolgt die Anregung mit Infrarot-Strahl und die Kunststoffart kann anhand des spezifischen Infrarot-Spektrums
identifiziert werden. Die Messung groBer Partikel ist mittels Reflexion und ATR mdglich, zur Analyse kleiner Partikel wird die
Transmissions-Messung eingesetzt. Partikel > 10-20 um kénnen identifiziert werden. Restfeuchtigkeit in der Probe stort stark.
Die Auflésung des optischen Bildes ist nicht so hoch wie bei der Raman-Spektroskopie.

Bei der Pyrolyse GC-MS werden durch Pyrolyse charakteristische Verbrennungsprodukte (Pyrogramme) erzeugt. Diese werden
mit Referenz-Pyrogrammen verglichen. Organische Kunststoffadditive koinnen mitbestimmt werden. Die Partikel miissen ma-
nuellin die Pyrolysekammer platziert werden, dann wird ein Partikel pro Messung identifiziert. Dies ist nur fiir groBere Partikel
maglich. PartikelgroBen kdnnen nicht bestimmt werden, nur Partikelmassen.

6 Untersuchungen von Mikroplastik-Partikeln im Abwasser
Bisher liegen zur Untersuchung von MPP im Abwasser nur wenige Studien vor. In den meisten Fallen wurden die Partikel mittels
Lichtmikroskop identifiziert, so dass die Ergebnisse nicht belastbar sind (siehe Abb. 4).

Unter-
Institut | Land | suchte EW Probenherkunft | Art d. Probenhame Prl?henmenge Fraktion [pm] Prnbe.n- Du:hte.- Analysen Ergsbnisse [Mittalwarte :
(je Anlage) aufbereitung | separation methode Hochrechnung)
Anlagen
7.000 1o Stichprobe
AWI |Deut- o b Uberschussschlamm |  (Schaufel/Kelle) 125 [g] >10 NaOH + HCl NaCl Mikro-FTIR 9.300 MP / kg Trockenmasse
[8] [schland TN Stichprobe Pumpe + Enzymatisch +
i Ablauf Edelstahlkerzenfilter ~ 800 [I] >10 H202 ZnCl2  |Mikro-FTIR 897 MP / m> Wasser
R — Zulauf 24-h-Probe 0,4 1] 300/ >100/ >20 keine keine  |Lichtmikroskop |467.000 MP / m? Wasser
3] and 1 2 mio. nach mech. Stufe " ? * " " il 54.000 MP / m* Wasser
Ablauf " 8l 0 " " T 23.000 MP / m?® Wasser
Zulauf (nur bei zwei | 24-h-Probe (teilw. nur Dichte-
) Anlagen) Doppelbestim. ~70[g] <300/ >300 separation NaCl  |Lichtmikroskop |489.000 MP / kg Nassgewicht
Xy Blictiers 3 13.000 Mischprobe (aus 5
[13] |lande bis Uberschussschlamm Stichproben) ~18 [g] H e e = 643.000 MP / kg Nassgewicht
1 mio. Ablauf 24-h-Probe ~ 200 [g] " 69.000 MP / kg Nassgewicht
12.000 Stichprobe
VL [Schwe- i i » i i i . i
[14] |den 3 bis Zulauf (3fachbestimmung) 511 >300/ >20 keine keine Lichtmikroskop 440.000 MP / m*® Wasser
750.000 Ablauf % ~ 1000 [I] i " " = 3.000 MP / m? Wasser
Ablauf sekundire |Stichprobe (Pumpe + >400/>180/
LACSD o o nicht Stufe (1 Anlage) Analysensiebe) ~4*10°5 (1] > 45 keine Zentrifuge |Lichtmikroskop |1 MP /m® Wasser
[12] bekannt | Ablauf tertidre Stufe
(7 Anlagen) 5 ~2*10°5 [I] " ! " I keine

Abb. 5: Untersuchungen von Mikroplastik-Partikeln im Abwasser (© Hochschule Rhein-Main, Prof. Dr. Ing. Jutta Kerpen)

7 Zusammenfassung

Primare und sekundére Mikroplastik-Partikel konnen Giber den Abwasserpfad in die Umwelt gelangen. In Abwasserreinigungs-
anlagen werden Mikroplastik-Partikel weitgehend eliminiert und reichern sich im Klarschlamm an [9]. Wird der Kldrschlamm
verbrannt, werden die Mikroplastik-Partikel zerstort. Bei Kompostierung, Verwertung im Landschaftsbau oder landwirtschaftlicher
Nutzung gelangen diese in den Boden und werden dort akkumuliert. Regenwasserentlastungen kénnen zu einem hohen
Eintrag von Mikroplastik-Partikeln in die Vorfluter fiihren, Untersuchungen liegen bisher keine vor. Uber industrielle Einleitungen
gibt es ebenfalls keine Untersuchungen.

Unter den im Gewasser und Meerwasser vorherrschenden Umweltbedingungen sind die Mikroplastik-Partikel biologisch nicht
abbaubar und werden angereichert. Kunststoffe werden fragmentiert und kdnnen von verschiedenen Protozoen und Sauge-
tieren aufgenommen werden. Die Aufnahme héngt von GréBe, Form und Dichte ab [11].

Die derzeitigen Probenahme- und Probeaufbereitungsverfahren sind sehr arbeitsintensiv und differieren von Labor zu Labor
erheblich. Dies erschwert den Vergleich verschiedener Untersuchungen. Die Definition von Mikroplastik wird uneinheitlich ge-
handhabt.

An der Hochschule RheinMain im Institut fiir Umwelt- und Verfahrenstechnik wird ein Probenaufbereitungsverfahren
zur Bestimmung von Mikroplastik-Partikeln im Abwasser entwickelt. Die Identifikation der Partikel erfolgt mittels
Raman-Spektroskopie.
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Erforschtes Nass
Arzneimittelspuren und weitere Spurenstoffe im Wasserkreislauf
- Gastbeitrag

Arnd Allendorf, Hessenwasser GmbH, arnd.allendorf@hessenwasser.de

Der Lebensstil moderner Industriegesellschaften hinterldsst iiberall seine Spuren. Mit heutiger Umwelt-
analytik lassen sich Stoffe in Konzentrationen von nur wenigen Milliardstel Gramm pro Liter
(Nanogramml/Liter; ng/L) nachweisen. Selbst in Gletschereis oder Bergquellwasser findet man Spuren von
Substanzen, die unser Leben angenehmer machen oder als Arzneimittel sogar verlangern - aber auch unsere
Gesundheit und die Umwelt schadigen kénnen (Abb.1).

Die Spuren des modernen Lebens im Wasserkreislauf

Zu diesen anthropogenen Spurenstoffen zahlen Pflanzenschutz-
mittel, Arzneimittelwirkstoffe, Hormone und Diagnostika, aber auch
zahlreiche Industrie- und Haushaltschemikalien. Wahrend es fiir
humantoxische oder 6kologisch schadliche Substanzen Herstel-
lungs- und Ausbringungsregelungen bis hin zu Verboten gibt, sind
derartige Einschrankungen bei Human- oder Veterindrarzneimitteln
zunachst kaum denkbar. Dieses fiihrt u.a. zu einer Verbreitung die-
ser Stoffe im Wasserkreislauf, die das Umweltbundesamt (UBA)
2014 zu nachfolgender Feststellung veranlasst: ,Riickstinde von
Arzneimitteln werden inzwischen nahezu flachendeckend und ganz-
jéhrig in FlieBgewdssern, aber auch in Boden- und Grundwasserpro-
ben gefunden. Bislang wurden etwa 150 verschiedene
Arzneimittel-Wirkstoffe in der Umwelt, vor allem in Gewéssern, nach-

gewiesen. Abb. 1: Anthropogene Spurenstoffe - mégliche Eintragspfade in das Grundwasser
(© Hessenwasser GmbH&Co KG)




Hier werden fiir viele Wirkstoffe regelméBig Konzentrationen im Bereich von 0,1 bis 1 Mikrogramm pro Liter, in seltenen Féllen
aber auch von mehreren Mikrogramm pro Liter gemessen. Auch im Trinkwasser gibt es vereinzelt Spuren von Arzneimitteln. Sie
stellen zwar keinerlei Risiko fiir die menschliche Gesundheit dar, dennoch sollte aber allein aus Sicht eines vorsorgenden Um-
welt- und Gesundheitsschutzes der Eintrag von Arzneimitteln in die Umwelt so gering wie maglich sein ™.

Die Situation bei Hessenwasser

Im Rahmen der integrierten Uberwachung (Monitoring) werden durch das eigene Zentrallabor aus dem Bereich der Arzneimit-
telwirkstoffe, Hormone und Diagnostika derzeit bis zu 70 Einzelstoffe untersucht, die nach dem aktuellen Stand der fachlichen
Erkenntnisse im Grundwasser vorkommen oder fiir das Trinkwasser relevant sein konnten. Die meisten davon sind bislang
weder im Wasser vor einer bestehenden Aufbereitung im Wasserwerk (,Rohwasser”) noch im das Wasserwerk verlassende Trink-
wasser nachweisbar. Eine Ausnahme sind Rontgenkontrastmittel (Diagnostika), die aufgrund ihrer vergleichsweisen hohen Sta-
bilitdt und geringen Abbaubarkeit bis ins Trinkwasser gelangen kdnnen. Verschiedene Substanzen dieser Stoffgruppe wurden
im Roh- und Trinkwasser aus oberflachenwasserbeeinflussten Gewinnungsanlagen in einer Konzentration von bis zu 0,05 pg/l
nachgewiesen. In einem anderen Fall wurde Gabapentin, ein Anti-Epileptikum und Schmerzmittel, in einer Konzentration von
0,08 pg/lim Trinkwasser nachgewiesen. Da in der Trinkwasserverordnung keine Grenzwerte fiir Arzneimittelwirkstoffe oder Di-
agnostika festgesetzt sind, werden vom UBA gesundheitliche Orientierungswerte (GOW) als vorsorgende Qualitétsziele fiir
Trinkwasser empfohlen. Fiir Réntgenkontrastmittel als auch fiir Gabapentin liegen diese bei 1,0 pg/l je Wirkstoff. Alle ermittelten
Konzentrationen im Trinkwasser liegen somit weit darunter.

Ein Beispiel soll helfen, die GréBenordnung der nachgewiesenen Konzentration von Gabapentin einzuordnen. Die therapeuti-
sche Tagesdosis dieses Medikaments kann bis zu 1,2 g (1200 mg) betragen. Um bei 0,08 pg/l (0,00008 mg/l) eine wirksame
Tagesdosis zu erreichen, miisste ein Mensch rund 15 Millionen Liter Wasser trinken. Bei einem Tageskonsum von 2 Litern ent-
spricht das einem Zeitraum von iiber 20.500 Jahren.

Stoffeintrage aus Oberflaichengewdssern in das Grundwasser

Arzneimittelwirkstoffe, Rontgenkontrastmittel und Hormone sowie weitere Spurenstoffe gelangen iiber das hausliche Abwasser
und die Klaranlagenabldufe in die Oberflaichengewasser. Damit konnen sie direkt (z.B. iiber undichte Kanalisationsrohre) oder
indirekt (aus einem Bach oder Fluss) ins Grundwasser eingetragen werden. Beispielsweise ist das Hessische Ried, in dem auch
fiir die Trinkwasserversorgung des Ballungsraums Rhein-Main sehr bedeutende Trinkwassereinzugsgebiete liegen, durchzogen
von einem komplexen Geflecht natiirlicher und kiinstlicher FlieBgewasser. Viele dieser FlieBgewasser dienen kommunalen
und industriellen Klaranlagen sowie weiteren Einleitern als Vorfluter fiir das gereinigte Abwasser. Im Abwasser kénnen Spu-
renstoffe wie z.B. aus der Ausscheidung nicht verwerteter oder metabolisierter Arzneimittel enthalten sein, die in den indus-
triellen und kommunalen Klaranlagen von den bislang tiblichen Abwasserreinigungsverfahren nicht zuriickgehalten werden.
Aus den FlieBgewdssern konnen wiederum Spurenstoffe in das Grundwasser versickern.

Es tiberrascht also nicht, dass im Hessischen Ried eine
ganze Reihe anthropogener Spurenstoffe auch im Ober-
flachen- und Grundwasser nachgewiesen werden kénnen.
Das Hessische Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und
Geologie hat dazu im Juni diesen Jahres einen Bericht
vorgelegt, der den Wirkungszusammenhang bereits im
Titel verdeutlicht: ,Klaranlageneinleitungen in oberirdi- o
sche Gewdsser und dadurch bedingte Spurenstoffeintrage e e _ Wosnottekle
in das Grundwasser im Hessischen Ried". Dieser Projekt- s ' s [
bericht stellt die Ergebnisse einerim Februar 2015 durch-
gefiihrten Erhebung der Wasserqualitdt inshesondere auf
Spurenstoffe entlang des Eintragswegs zwischen Klaran-
lagenablaufen ausgewahlter Kldranlagen, Einleitegewas-
sern und dem Grundwasser zusammen.

Grundwassameuhi!dung

Abb. 2: Einfluss eines Entnahmebrunnens auf die Wechselwirkungen zwischen
Grund- und Oberflichenwasser (© DWA-Themen T2/2013 Wechselwirkungen
zwischen Grund- und Oberfléchenwasser, September 2013)



Die Ergebnisse bestatigen und ergénzen die eigenen Untersuchungen der Hessenwasser in deren Trinkwassereinzugsgebieten.
Ein abwasserbeeinflusstes FlieBgewasser oder ein Graben trégt nicht automatisch tiber den gesamten Gewasserlauf Spurenstoffe
in das Grundwasser ein. Vielmehr gibt es Abschnitte der Vorfluter mit unterschiedlichen Wirkungsweisen (Infiltration, Exfiltration,
keine Wechselwirkung).

Die Wechselwirkungen zwischen Grund- und Oberflachenwasser konnen vielfaltig sein (Abb. 2) und sind gebietsspezifisch u.a.
abhangig von

= Oberflaichengewasserbeschaffenheit (Stoffspektrum und -frachten),

= Wirkungsweise eines FlieBgewassers und/ oder Graben im Gewassersystem (Infiltration, Exfiltration,
keine Wechselwirkung),

= hydraulischen Bedingungen und Beschaffenheit des Gewasserbettes.

Auf diesem Ansatz aufbauend, werden bei Hessenwasser im Rahmen des Risikomanagements abwasserbeeinflusste Gewas-
serabschnitte, die dauerhaft oder temporar in das Grundwasser infiltrieren, erfasst, kritische Gewésserabschnitte anhand ob-
jektiver und nachvollziehbarer Kriterien abgegrenzt und das Monitoring optimiert.

Diverse Handlungsperspektiven

Die Erkenntnisse zu den Wechselwirkungen zwischen Oberflaichengewasser und Grundwasser werden unter anderem dazu ge-
nutzt, im Austausch mit dem Regierungsprésidium Darmstadt die Folgen gewésserbaulichen MaBnahmen auf die Grundwas-
serbeschaffenheit in Trinkwassereinzugsgebieten zu priifen. Da beispielsweise vorgesehene RenaturierungsmaBnahmen an
FlieBgewassern im Hessischen Ried eine starkere Versickerung zur Folge haben kdnnen, kdnnen diese in Wasserschutzgebieten
nur bei einer genligenden Oberflachenwasserqualitat oder in Gewasserabschnitten, die ausschlieBlich exfiltrieren, umgesetzt
werden. Auch sind magliche proaktive Verdnderungen bei Gewasserstrukturen und am Gewasserbett an aus Trinkwassersicht
kritischen Abschnitten zur Verhinderung eines Schadstoffeintrages als UbergangsmaBnahme bis zur Erreichung einer ausrei-
chenden Oberflichenwasserqualitét zu priifen und zu verfolgen.

Beiallen Uberlegungen iiber ge-
eignete MaBnahmen zur Ver- .
meidung des Eintrags in die |}
Gewasser oder tiber die Entfer-
nung von Spurenstoffen aus
dem Gewadsser muss, aus Sicht : - Befundl
von Hessenwasser, das Verur- y offui bewertung
. 5 (steigende Anzahl)
sacherprinzip in den Vorder- i

grund gestellt werden (Abb. 3). B

Eine Forderung, die auch die riverse
K R X 47 Quellen 1
Wasserwirtschaft — in ihrer

Stellungnahme aktuell in den
Stakeholder-Dialog zur Mikro-
schadstoffstrategie des Bundes

eingebracht hat.

Abb. 3: Spurensuche im Wasserkreislauf und Handlungshedarf (© Hessenwasser GmbH&Co KG)

Fiir die Vermeidung des Eintrags von Pflanzenschutzmittel in das Grund- und Trinkwasser gibt es schon seit vielen Jahren diverse
Handlungsanstze, die konsequent umgesetzt und fortwdhrend auf ihre Effektivitat und Effizienz hin Giberpriift, angepasst und
ggf. erweitert werden miissen. Dies gilt nach wie vor sowohl fiir die Entwicklung von PSM-Wirkstoffen, der Pflanzenschutzmit-
telgesetzgebung als auch fiir das Anwendungsverhalten des Verbrauchers.

Fiir Arzneimittelriickstinde und sonstige Spurenstoffe z.B. von Industriechemikalien sind schon in der Produktentwicklung,
aberauch im Wasserrecht, sowohl fiir Oberflachengewasser als auch fiir das Grundwasser verbindliche Normen oder Richtwerte
festzulegen, die den Stoffeintrag regulieren wiirden.
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Bei Arzneimittelriickstanden gehort zu den einfachen und unmittelbar wirksamen Handlungsoptionen die Vermeidung des
Eintrags durch die sachgerechte Entsorgung nicht mehr benétigter Arzneimittel. Hierzu verweisen wir gerne auf eine Initiative
der Wasserwirtschaft im BDEW zu ,Medikamente richtig entsorgen” unter ,www.bdew.de/internet.nst/id/medikamenten-ent-
sorgung-de” und auf die Webseite “www.arzneimittelentsorgung.de”, auf der nicht nur konkrete Informationen iiber die Ent-
sorgungswege, sondern auch Wissenswertes zu Arzneimitteln und dem Schutz der Wasserressourcen aus aktuellen
Forschungsprojekten zu erfahren sind.

Dariiber hinaus sind in einer Reihe bundesweiter Projekte weitergehende Abwasserreinigungsverfahren, die sogenannte ,4.
Reinigungsstufe”, in der Erprobung. Hierzu ist allerdings festzuhalten, dass zum gegenwartigen Zeitpunkt alle eingesetzten
Verfahren in der ,4. Reinigungsstufe” nicht alle Substanzen zu 100% entfernen. Insbesondere polare trinkwasserrelevante
Stoffe werden nicht zuriickgehalten. Bei manchen Verfahren, wie der Ozonung von Abwasser, entstehen zudem trinkwasserre-
levante, persistente und nicht- bzw. nur schwer abbaubare Transformationsprodukte. Die Ermittlung geeigneter Verfahren und
die Implementierung solcher Techniken in kommunalen Kldranlagen ist letztlich eine Option, die intensiv erforscht wird, aber
derzeit nicht als ausreichende oder gar ausschlieBliche Problemldsung anzusehen ist.

Die Stoffvielfalt und Komplexitét der Befundbewertung erfordert MaBnahmen zur Vermeidung von Spurenstoffeintrégen in
Gewasser und zur Reinhaltung des Wassers. Es gilt, im gemeinsamen Handeln der Umwelt-, Wasserwirtschafts- und Gesund-
heitsverwaltung mit fachlicher Unterstiitzung der Wasserver- und entsorgungsunternehmen geeignete MaBnahmen und
effektive MaBnahmenkombinationen zu entwickeln und umzusetzen.

Quellen-/Literaturangabe

TArzneimittel und Umwelt, Stand 14.08.2014, www.umweltbundesamt.de
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Kontrolliertes Nass

Was niitzen die besten Gesetzestexte, ausgefeilte Richtlinien und strenge Vorschriften, wenn sie nicht
beachtet werden? Nichts. Und das gilt inshesondere fiir Umweltvorschriften, bei denen ein RegelverstoB
nicht immer einen individuell Geschadigten unmittelbar auf den Plan ruft.

Das Regierungsprasidium als Sachwalter der Umwelt fiihrt deshalb in vielfiltiger Weise Kontrollen durch.
Im Folgenden werden exemplarisch drei Uberwachungssysteme des Regierungsprisidiums, bezogen auf
die Ressource Wasser, beschrieben: 1. Mit kotoxikologischen Testverfahren kann der Abstrom aus Deponien
untersucht werden, 2. werden mit dem Laborbus Proben aus dem Abwasser und aus Gewassern gezogen
(einschl. Durchfiihrung erster Analysen) und 3. werden in regelméBigen Abstinden die Trinkwasser-
notbrunnen kontrolliert - eine VorsorgemaBnahme fiir den Ernstfall.

Aber auch andere Behorden kontrollieren und iiberwachen zum Schutz von Mensch und Umwelt dieses
Jteure Gut’, wie der Gastbeitrag des Hessischen Umweltministeriums zeigt.

Einen indirekten Blick auf das kontrollierte Nass wirft der Beitrag aus dem Dezernat Arbeitsschutz.
Das Regierungsprasidium kontrolliert namlich auch die Einhaltung des Arbeitsschutzgesetzes.
SchlieBlich unterliegen Beschitftigte, die mit Abwasser und dessen Reinigung zu tun haben, besonderen
Gefdhrdungen.

Dr.Thomas Ziegelmayer, Dezernat: IV/Wi 41.1, thomas.ziegelmayer@rpda.hessen.de

Kontrolliertes Nass
Wertvolle Helfer - Kleinstlebewesen helfen bei der Untersuchung von
Schadstoffen im Grund- und Oberflichenwasser

Karin Teichmann, Dezernat: IV/Da 41.5, karin.teichmann@rpda.hessen.de

Die Gefahrenbeurteilung von groBen, stillgelegten Deponien kann aus mehreren Griinden problematisch

sein:

e Sie beinhalten oft ein groBes, heterogenes Gemisch an Schadstoffen

e Schadstoffe konnen (in Abhangigkeit vom Abdichtungszustand) von dort kontinuierlich, v.a. iiber den
Grundwasserpfad an die Umwelt abgegeben werden.

* Im Grundwasserunterstrom sind hiufig die relevanten Grenzwerte fiir die Schadstoffe, die sogenannten

Geringfiigigkeitsschwellenwerten (GFS-Werte), iiberschritten, aber zu niedrig, um eine Sanierung
technisch sinnvoll einzuleiten.

Daher wird nicht selten der Einfluss der Deponien auf die Schutzgiiter, wie Grundwasser oder Oberflachengewasser, chemisch-
analytisch iiberwacht. Aufgrund der sténdigen Schadstoffnachlieferung bleibt die Belastungssituation jahrzehntelang unver-
andert, ohne dass eine abschlieBende Gefahrdungsabschétzung vorgenommen wird. Hilfreich ware in diesen Féllen, mit einer
zusatzlichen Methodik schneller zu einer sicheren, abschlieBenden Gefahrenbeurteilung zu kommen.

In diesem Artikel wird mit dem sogenannten 6kotoxikologischen Testverfahren eine zusétzliche Methode vorgestellt, die auf
der Uberpriifung der toxischen Wirkung der Schadstoffe bzw. -gemische auf wasserlebende Organismen basiert.

Im Folgenden wird ein Standort fiir mehrere Deponien im Vorland eines Flusses in Hessen beispielhaft vorgestellt, an dem
dkotoxikologische Untersuchungen als Teil einer Gefdhrdungsbeurteilung durchgefiihrt wurden.
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Von der Deponie zur Altlast

Am Standort wurden zwischen 1967 und 1985 auf einer Gesamtflache von 50.000 m2 und mit einem Ablagerungsvolumen
von 250.000 m3vorwiegend gewerbliche Abfélle eines GroBunternehmens in 5 nebeneinander liegende Deponien verbracht.
Die Deponien bestanden aus Gruben (Aushubtiefe ca. 6 m), die Giberwiegend mit Riickstanden bzw. Schlammen sowie Bauschutt
aus der betrieblichen Produktion aufgefiillt wurden.

Seinerzeit gab es wegen einer Tonschicht in ca. 6m Tiefe keine behdrdlichen Bedenken hinsichtlich einer Grundwasser-
beeintrachtigung. Spater hat sich allerdings gezeigt, dass die 6 m tiefen Deponiegruben ab ca. 3m innerhalb einer grund-
wassergesattigten Zone liegen. Das Grundwasser flieBt vorherrschend mit geringem Gradienten in Richtung des ca. 80m ent-
fernten Vorfluters (Fluss). Bei hoheren Wasserstanden dreht die FlieBrichtung.

Ab 1987 wurde im Bereich der stillgelegten Deponien fiir das Grundwasser ein Uberwachungsprogramm mit einem Mess-
stellennetz und einem viertel- bis halbjahrigen Priifrhythmus implementiert. Die chemische Schadstoff-Analytik ergab fiir
mehrere Parameter eine deutliche Uberschreitung der GFS-Werte, so dass die Deponien 1992 offiziell als Altlast eingestuft
wurden und eine Grundwassersanierung eingeleitet wurde.

Pléne, das Gelande einer neuen Nutzung zuzufiihren, stieBen im Jahr 2012 neue Untersuchungen des Deponie-Inventars und
dessen Schadstoffpotentials an. Anhand der Ergebnisse sollte eine neue Gefahrdungsabschétzung sowie eine Optimierung der
derzeit laufenden SanierungsmaBnahme erzielt werden.

Die durchgefiihrten Grundwasseruntersuchungen bestatigten, dass durch die Deponie im Abstrom (d.h. der Richtung des Grund-
wasserstroms folgend) eine Aufkonzentrierung von Schadstoffen gegeniiber dem Oberstrom (d.h. entgegen der FlieBrichtung
Grundwasserstrom) stattfindet. Es bestand der Verdacht, dass aus den Deponien die Schadstoffe iiber das Grundwasser schlieB-
lich in das Oberflachengewasser (Fluss) gelangen kénnen.
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Abb. 1: Darstellung der Verbindung zwischen Deponat, Grundwasser und Fluss (O RP Darmstadt, [V/Da Karin Teichmann)

In Abbildung 1 ist die Wechselbeziehung zwischen dem Deponat, dem Grundwasser und dem Fluss dargestellt. Aus dem
Deponat werden wasserlosliche Schadstoffe ins Grundwasser freigesetzt. Von dort konnen Sie ins Oberflichengewasser
gelangen.

Der Grundwasserspiegel ist als blaue Linie dargestellt. Vom Verhaltnis der Hohe der Flusspegels und Grundwasserspiegels ist
abhangig, ob das Grundwasser den Vorfluter infiltriert (=effluente Verhéltnisse) oder ob umgekehrt der Vorfluter das Grund-
wasser infiltriert (=influente Verhaltnisse).
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Okotoxikologische Tests

In Ergdnzung der chemisch-analytischen Untersuchungen wurden in diesem Fall zusatzlich die folgenden 6kotoxikologische
Tests an Proben aus Grundwasser und Oberflachengewdsser vorgenommen. Mit diesen Tests lassen sich die akuten oder chro-
nischen Wirkungen von Schadstoffen auf Organismen aus verschiedenen Ebenen in der Nahrungskette und in verschiedenen
Entwicklungsstufen untersuchen.

Testverfahren Untersuchungszweck

Fischeitest Bestimmung der akuten Toxizitat, Wirkung auf Konsumenten
héherer Ordnung (Wirbeltiere)

Daphnientest Bestimmung der akut toxischen Wirkung gegenuber filtrierenden
Wasserorganismen, Konsumenten niederer Ordnung (Kleinkrebse)

Algentest Bestimmung der Hemmwirkung auf das Chlorophyll abhangige
Wachstum bei Primarproduzenten (Pflanzen)

Leuchtbakterientest Bestimmung der Hemmung auf den bakteriellen Stoffwechsel
(Bakterien)

umu-Test Bestimmung des erbgutverandernden Potentials

Daphnien-Langzeittest Bestimmung der chronisch toxischen Effekte auf Wachstum und

Vermehrung bei Konsumenten niederer Ordnung

Tab. 1: Organismen der Testbatterie fiir die 6kotoxikolog. Wasseruntersuchungen (© RP Darmstadt, IV/Da Karin Teichmann)

Diese fiir Oberflachengewasser etablierten Testverfahren werden im beschriebenen Fall auch fiir Grundwasser eingesetzt. Das
ergibt Sinn, weil die Lebensfunktionen bei Organismen in Grund- und Oberflaichengewéssern in der Regel gleich ablaufen. Im
vorliegenden Fall wurden die Testverfahren eingesetzt, um die toxischen Wirkungen der vom Deponat ausgehenden Schadstoffe
auf Organismen im Grundwasser und auch im Oberflachengewasser {iber die folgenden Wirkungspfade zu beurteilen (ver-
gleiche Abb.1):

1) Deponie -> Grundwasser
2) Grundwasser-> Oberflachenwasser (Fluss)
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Abb. 2: Lageplan mit den Deponien (gelb schraffiert) und den Messpunkten (geéndert nach Vorlage von © CDM Smith Consult GmbH)
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Ergebnisse der 6kotoxikologischen Untersuchungen

Die erste Messung fand an einem Tag im Juli 2015 statt, an dem beziiglich der FlieBrichtung des Grundwassers aufgrund einer
ldngeren, vorhergehenden Trockenphase sog. influente Verhaltnisse vorlagen. Die Ergebnisse der 6kotoxikologischen Unter-
suchung, die in der u.a. Tabelle 2 dargestellt sind, werden jeweils in G-Werten angegeben und bezeichnen diejenige Verdiin-
nungsstufe, in der kein toxischer Effekt der Probe auftrat. Die unverdiinnte Wasserprobe entspricht dabei G 1, auBer beim
umu-Test und beim Leuchtbakterientest. Bei letzteren Tests fiihrt das Einbringen der Testorganismen in die Originalprobe bereits
zu einer Verdiinnung, so dass der niedrigste Wert Ggy = 1,5 und G, = 2 betrégt.

Im Grundwasser zeigten die unverdiinnten Proben von Fischeitest, Daphnien-Akuttest und umu-Test ebenfalls keine Auswir-
kungen.Toxische Wirkungen waren allerdings im Algentest und im Leuchtbakterientest festzustellen. Drei Grundwasserproben
wurden auBerdem dem Langzeit-Daphnientest ausgesetzt. Hierfiir war der groBte toxische Effekt in der Oberstrommessstelle
M 1/91 nachweisbar.

Die zweite Beprobungskampagne fand unter effluenten Verhaltnissen Ende Januar 2016 statt (siehe Tabelle 2). Die Ergebnisse
derTestverfahren fiir die akute Toxizitét bestétigten annahernd das Bild aus der ersten Beprobungskampagne. Alle Tests zeigten
keine Wirkungen in der niedrigsten Verdiinnungsstufe, auBer der Probe aus der Abstrommessstelle M 1/15 im Fischeitest mit
der Stufe G; 2.

Die Ergebnisse der Tests fiir die chronische Toxizitét fiihrten bei zwei Proben aus der Abstrombrunnengalerie zu Irritationen, da
hier bei hoheren Verdiinnungsstufen ein toxischer Effekt nachweisbar war. Diese Ergebnisse sind zunéchst nicht interpretierbar,
so dass sie in der Tabelle 3 mit ,???" gekennzeichnet wurden. Durch das beauftragte Laboratorium wurden die Versuche wie-
derholt und die Ergebnisse stellten sich als gesichert und reproduzierbar heraus.

In den drei Proben aus dem Oberflachengewasser zeigte sich in keinem Testverfahren ein toxischer Effekt in der unverdiinnten
Stufe

Ergebnisse der dkotoxikologischen Testverfahren, 2.Beprobungskampagne (effluente Verhaltnisse)

| FlieBrich-
5 . Daphni | Leucht- | - Daphnien tung

; . Fischei- | entest, = bakteri- umu- Algen- | test,

__Messpunkt | test | akut | entest | Test | test  chronisch  GW |
| Gz | Go G | Gaw | Ga | G
M2/91 P 1 2 | 15 1 5
M1/15 i 3 1 2 | 15 1 27?
M 4/15 L 1 2 1,5 1 227

Vorfluter

Tab. 2: Ergebnisse der dkotoxikologischen Testverfahren, 2. Beprobungskampagne (effluente Verhéltnisse) (© RP Darmstadt, IV/Da Karin Teichmann)

Bewertung der 6kotoxikologischen Untersuchungen - fiir Grundwasser und Oberflachengewasser

Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf zwei unterschiedliche, jedoch stark miteinander verbundene
Schutzgiiter: Grundwasser und Oberflichengewésser. Weil das Grundwasser in der Regel ein sensibleres Okosystem als ein
Oberflachengewdsser darstellt, sieht das Bewertungsmodell vor, dass Grundwasserproben nur in einem Testverfahren innerhalb
derTestbatterie hdchstens in der ersten Verdiinnungsstufe akut toxische Wirkungen zeigen diirfen. Wirkungen in héheren Ver-
diinnungsstufen werden als Schadigung des Okosystems gewertet. Umgekehrt gelten fiir FlieBgewisser beziiglich der Verdiin-
nungsfaktoren weniger strenge MaBstabe als fiir das Grundwasser.
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Grundwasser: Aus den Daten wird deutlich, dass fiir das Grundwasser die in zwei Messstellen im Deponieabstrom erhaltenen
Ergebnisse des Algentests einen Hinweis auf Toxizitét liefern. Anderseits wurden sie nur innerhalb einer Beprobungskampagne
gemessenen und dabei gleichzeitig in der Ober- und der Unterstrommessstelle.

Fluss: Bei dem Fluss handelt es sich um ein groBes FlieBgewasser mit ausgebaggerter Fahrrinne und befestigtem Uferstreifen,
das fiir die Schifffahrt benutzt wird. Ferner wird auch Industrieabwasser dort direkt eingeleitet. Die dkotoxikologischen Tests
zeigen trotzdem keinerlei akute oder chronische Toxizitat.

Aufgrund der Testergebnisse lassen sich folgende Aussagen treffen:

e Ein negativer Einfluss auf lebende Organismen des FlieBgewassers bzw. ein aus den Deponien resultierender toxischer
Effekt auf das FlieBgewadsser lasst sich nicht feststellen.

 Akut toxische Wirkungen treten im Grundwasser bisher einmalig im Algentest und dann nur gemeinsam sowohl im Ober-
als auch Unterstrom der Deponien auf.

Zusammenfassung:

Am Beispiel eines Standortes von stillgelegten Deponien an einem FlieBgewasser wurde gezeigt, dass dkotoxikologische Un-
tersuchungen erganzend zu den klassischen altlastentechnischen Untersuchungsmethoden (z.B. chemische Analytik) die Schad-
stoffsituation fiir Grundwasser und Oberflichengewdsser eindrucksvoll charakterisieren konnen. Liicken im
Standortuntersuchungsprogramm kdnnen geschlossen werden. Die Ergebnisse der dkotoxikologischen Untersuchungen geben
eine groBere Sicherheit bei der Gefahrenbeurteilung sowie bei der Entscheidungsfindung und bei der Erarbeitung von Losungen
im Zusammenhang mit Altlasten.

Um nun eine abschlieBende Gefahrdungsabschétzung fiir die beiden Schutzgiiter Grundwasser und Oberflachengewasser zu
erhalten, miissen die Ergebnisse der dkotoxikologischen Testverfahren mit den Daten der chemisch-analytischen Messungen
sowie den Frachtbetrachtungen fiir den Schadstoffaustrag verglichen und bewertet werden.

Quellen-/Literaturangabe

Hgssisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie, Handbuch Altlasten, Band 3, Teil 8
,Okotoxikologische Verfahren als Bewertungshilfe bei Altlastenverfahren”, Wieshaden 2014
CDM Smith Consult GmbH

,Gefahrdungsabschatzung fiir die Deponieflachen 005 - 009", Alsbach 2014
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Kontrolliertes Nass i
Labor auf vier Ridern - Staatliche Uberwachung von Kldaranlagen

Bettina Griinewald*, derzeit Dezernat IV/Da 41.4, bettina.gruenewald@rpda.hessen.de
Phillip Schmitt*, derzeit Dezernat IV/Da 41.4, phillip.schmitt@rpda.hessen.de

Abwasserbehandlungsanlagen miissen regelmaBig iiberwacht werden - das schreibt das Wasserhaushalts-
gesetz vor. Das Kontrollgebiet der Darmstadter Umweltabteilung reicht dabei von Neckarsteinach im Siiden
iiber Riisselsheim im Westen hin zu Miihlheim im Norden. Zu den Klaranlagen reisen die Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter aus dem Abwasserdezernat nicht einfach im PKW an. Zwei Laborbusse stehen ihnen zur
Verfiigung. Im vergangenem Jahr hat das RP Darmstadt 70.000 Euro investiert, um ein veraltetes Fahrzeug
durch ein neues zu ersetzen.

Jedervon uns erzeugt téglich durchschnittlich 120 Liter Abwasser, obwohl Wasser eine der kostbarsten Ressourcen ist, die uns
zur Verfiigung stehen. Wenn wir den Spiilknopf driicken, unsere Wasche waschen oder ein Bad nehmen, verlasst das Schmutz-
wasser wie selbstverstandlich das Haus und nur wenige fragen sich, was damit genau passiert. Die meisten verlassen sich
darauf, dass die Klaranlage das Abwasser reinigt und dieses damit wieder sauber ist. Aber was bedeutet eigentlich sauberes
Wasser? Wie sauber ist das Wasser denn tatséchlich? Und wer kontrolliert das?

In Hessen ist diese staatliche Uberwachungsaufgabe bei den Regierungsprésidien (RP) als Obere Wasserbehdrde und bei den
Unteren Wasserbehdrden der Landkreise angesiedelt. Am Standort Darmstadt schauen die RP-Bediensteten den kommunalen
Kldranlagenbetreibern mindestens zweimal im Jahr unangekiindigt in die verschiedenen Reinigungsstufen der Abwasser-
behandlungsanlage.

Klaranlagen sind Reinigungsorgane im Wasserkreislauf

Im Abwasser befinden sich alle nur denkbaren Verunreinigungen: feste und absetzbare, schwebende, schwimmende sowie
geldste Stoffe. Zur ihrer Entfernung sind daher ganz unterschiedliche Reinigungsschritte notwendig. Die Abwasserbehand-
lungstechniken beruhen auf mechanischen, biologischen und chemischen Vorgangen. Die festen und absetzbaren Bestandteile
werden durch mechanische Verfahren wie Rechen, Sandfang und Absetzbecken entfernt. Der GroBteil der organischen Bestand-
teile wird mittels biologischem Verfahren in so genannten Belebtschlammbecken abgebaut. Ein weiterer Teil der geldsten
Stoffe, wie beispielsweise Phosphor, kann chemisch geféllt und damit entfernt werden.

Behdrden regeln die Pflichten der Betreiber

Da das gereinigte Abwasser aus der Kldranlage direkt in Oberflaichengewasser wie Bache oder Fliisse eingeleitet wird, miissen
aus Griinden des vorbeugenden Gewasserschutzes Grenzwerte fiir bestimmte, darin noch verbliebene Stoffe eingehalten wer-
den. Jede Klaranlage benétigt fir das Einleiten in ein Gewdsser eine Einleiteerlaubnis nach dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG
- siehe Infokasten 1).

Gesetze schiitzen Gewasser

WHG: Das Wasserhaushaltsgesetz ist ein Bundesgesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts. Zweck dieses Gesetzes ist es,
durch eine nachhaltige Gewasserbewirtschaftung die Gewasser als Bestandteil des Naturhaushalts, als Lebensgrundlage
des Menschen, als Lebensraum fiir Tiere und Pflanzen sowie als nutzbares Gut zu schiitzen.

AbwV: Die Abwasserverordnung ist eine Bundesrechtsverordnung, deren Rechtsgrundlage im WHG liegt. Sie regelt die
Mindestanforderungen fiir das Einleiten von Abwasser in Gewdsser sowie Anforderungen an die Errichtung, den Betrieb
und die Benutzung von Abwasseranlagen.

EU-WRRL: Ziel der europdischen Wasserrahmen-Richtlinie ist ein guter dkologischer und chemischer Zustand der Oberfla-

chengewasser. Beispielsweise ist ein hoher Phosphorgehalt die Hauptursache fiir starkes Algenwachstum, was zu einer Ver-
ringerung des Sauerstoffgehalts im Gewasser fiihrt. Das wiederum fiihrt zum Absterben von wichtigen Gewasserorganismen.

Infokasten 1
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Zudem legt das WHG fest, dass die Einleiteerlaubnis nur dann erteilt werden darf, wenn die Schadstofffracht des gereinigten
Abwassers so gering gehalten wird, wie dies dem Stand der Technik entspricht. Um das herauszufinden, ist ein entsprechendes
Erlaubnisverfahren durchzufiihren. Betreiber von groBen Klaranlagen wenden sich dafiir an das RP Darmstadt. Kleinere Klar-
anlagen werden von den unteren Wasserbehdrden in den Landkreisen betreut. Die Unterscheidungsschwelle liegt bei einem
Einwohnerwert (EW) von 20 000. Mit Hilfe dieses Wertes lasst sich die Belastung einer Kldranlage abschétzen; er steht in
direktem Zusammenhang mit der Anzahl der Einwohner und den abwassererzeugenden Gewerbe- und Industriebetrieben im
Einzugsgebiet einer Kldranlage.

Die von der Behdrde festgelegten Grenzwerte fiir die Einleitererlaubnis entstammen der Abwasserverordnung (AbwV - siehe
Infokasten 1). Sie sind gleichzeitig relevante Analyseparameter und zeigen an, ob das Abwasser nach Durchlaufen der Kldranlage
auch wirklich sauber geworden ist. Fiir kommunales Abwasser werden unter anderem Grenzwerte fiir CSB, BSB5, NH,-N, N
und P, festgelegt (siehe Infokasten 2). Es gibt auch industrielle Klaranlagen. Fiir diese werden zusatzliche betriebsspezifische
Parameter festgelegt.

Die Behorde kann im Erlaubnisbescheid strengere Uberwachungswerte festlegen als die Abwasserverordnung es verlangt - so-
fern der Zustand des Gewassers dies erfordert. Dieses strengere Handeln legitimiert beispielsweise die europdische Wasser-
rahmenrichtlinie (EU-WRRL - siehe Infokasten 1). Sie hat vor allem die Verringerung der Phosphorbelastung der
Oberflachengewdsser im Visier. Eine landesweite Bilanzierung zeigt, dass etwa zwei Drittel der Phosphoreintrdge in hessische
Gewasser Klaranlagen zuzuordnen sind. ReduzierungsmaBnahmen sind grundsatzlich notwendig bei denjenigen Klaranlagen,
die in Gewasser einleiten bei denen bereits eine hihere Belastung vorliegt.

RP Darmstadt iiberwacht mit mobilem Labor

Bei jeder erlaubnispflichtigen Abwassereinleitung in ein Gewasser ist min-
destens zweimal jéhrlich eine behdrdliche Betriebsiiberwachung durchzu-
fiihren. Dazu fahren Fachkréfte des RP Darmstadt zu den Klaranlagen. Die
Mitarbeiter vom Dezernat IV/Da 41.4 - Abwasser, anlagenbezogener Gewas-
serschutz - Giberpriifen die im Erlaubnisbescheid festgelegten Anforderun-
gen. Sie entnehmen Wasserproben am Zu- und Ablauf der Klaranlage und
messen beispielsweise den Sauerstoffgehalt, den pH-Wert, die Temperatur
oder die Leitfahigkeit. AuBerdem fiihren sie eine Betriebskontrolle der ge-
samten Klaranlage durch. Was nicht vor Ort analysiert werden kann, wird fiir
die spatere Analyse in einem staatlich anerkannten Labor vorbereitet.
Darunter fallen alle Parameter, die im Infokasten aufgefiihrt sind (siehe

Abb. 1: Nicht 007, sondern 107: Der Laborbus wartet auf seinen Infokasten 2)-
Einsatz im Innenhof des RP-Gebaudes Wilhelminenhaus in Darmstadt
(© RP Darmstadt)

Zur Beprobung der kommunalen sowie gewerblichen Kldranlagen sind zwei
Laborbusse im Einsatz (siehe Bilder 1 und 5). Das RP Darmstadt hat im Jahr
2016 fiir rund 70.000 Euro einen altersschwachen und zunehmend repara-
turanfalligen Bus durch einen neuen ersetzt. In dem Labor auf vier Radern
ist alles untergebracht, was die Abwasser-Profis fiir die Wasseranalysen be-
ziehungsweise deren Vorbereitung bendtigen. Neben Thermometer, pH-
Messgerat, Sauerstoffsonde, Leitfahigkeitselektrode und allerlei Utensilien,
wie Schopfer und Probeflaschen gibt es auch ein kleines Waschbecken, damit
die Hande desinfiziert werden kénnen (siehe Bilder 2 und 3). Die Arbeit mit
Abwasser birgtimmer auch die Gefahr von Infektionen. Zum Lagern der Was-

serproben ist sogar ein Kiihlschrank eingebaut (Siehe Bild 4) Abb. 2: Mit den Aufgaben wachsen: Direkt vor Ort lasst sich
die Arbeitsflédche des Busses sogar noch vergréBern (© RP Darmstadt)
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Abb. 4: Keine Chance den Keimen: Ausgestattet mit
Desinfektionsmittel und Waschbecken konnen sich
die Bediensteten vor Krankheitserregern schiitzen
(© RP Darmstadt)

Abb. 3: Ordnung muss sein: Hier lagern die Kunststoff-
flaschen, ehe sie die Wasserprobe fiir die spatere Labor-
analyse intus haben (O RP Darmstadt)

Abb. 5: Inmer schon kiihl bleiben: Im
hinteren Teil des Busses steht rechts der
Kiihlschrank. Daneben Probenahmeeimer,
automatisches Probenahmegerat und
Sedimentiertrichter (© RP Darmstadt)

Analyseparameter fiir kommunales Abwasser
Pges:  Gesamtphosphor, Summe aller Phosphorverbindungen
CSB:  Menge an Sauerstoff, die zur Oxidation aller oxidierbaren Stoffe benétigt wiirde

BSB5: Der Biochemische Sauerstoffbedarf entspricht der Menge an geldstem Sauerstoff, die Bakterien zum Abbau

organischer Stoffe innerhalb von fiinf Tagen verbrauchen

NH4-N: Stickstoff, der als Ammoniumverbindung vorliegt

Nges:  Gesamtstickstoff, Summe aller Stickstoffverbindungen

Infokasten 2

Die Proben werden vor Ort entnommen, homogenisiert und in verschiedene Probenbehélter abgefiillt. Die so vorbereiteten
Proben lagern im Kiihlschrank, um sie bis zur Analyse im Labor zu stabilisieren. Die zeitaufwendigste Probennahme ist eine
zweistlindige Mischprobe, die im Auslauf der Klaranlage genommen wird. Hierfiir nimmt ein Probennahmegerét in vorgege-
benen Intervallen eine definierte Menge Wasser automatisch aus dem Ablauf. Solch eine Mischprobe ist notwendig, da sich
die Zusammensetzung des Klaranlagenablaufs rasch dndern kann. Eine représentative Einzelprobe zu ziehen ist deshalb sehr
schwer. Durch die Mischprobe wird das Risiko minimiert, dass temporare Veranderungen zu einem Uber- oder Unterbefund im
Messergebnis fiihren. Die gesammelte Probe kommt ebenfalls in die vorhandene Kiihlung. Alle Proben werden von einem
staatlich anerkannten Analyselabor im Dienstgebaude des RP abgeholt.

Grenzwertiiberschreitungen schaden dem Betreiber

Laborergebnisse

Messwerte einer beispielhaften Kldranlage mit einem Einwohnerwert von 85.000 (entspricht
etwa einer Stadt wie Risselsheim)

Parameter | Messergebnis am Messergebnis am Uberwachungswert
Zulaufder Kldranlage | Ablauf der Kldranlage [mg/L]
[mg/L] [mg/L]

Poes 10.7 0,19 1.0

CSB 904 26 50

BSBs N/A 14 10

NH;-N 79 0,65 3

™ 79 2,02 13

Tab. 1: (O RP Darmstadt)



Liegen die Laborergebnisse vor, erstellen die RP-Mitarbeiter einen Untersuchungsbericht und iibergeben diesen an den Klar-
anlagenbetreiber. Der Untersuchungsbericht enthélt alle Messergebnisse sowie die Ergebnisse der Anlagenbegehung. Werden
die Uberwachungswerte nicht eingehalten, hat das Konsequenzen fiir den Betreiber: Bei niedrigen Uberschreitungen kénnen
sich die jahrlichen Abwasserabgaben erhéhen, bei hohen Uberschreitungen wird zusétzlich ein strafrechtliches Verfahren wegen
Gewisserverunreinigung eingeleitet. Bei Uberschreitungen der Uberwachungswerte oder bei anderen UnregelmaBigkeiten
kann das RP die Untersuchungsintervalle fiir die jeweilige Kldranlage verkiirzen. Ein Strafverfahren kommt aufgrund der gut
gefiihrten und betriebenen Klaranlagen im Dienstbezirk nur sehr selten vor. In der Regel liegen Ergebnisse vor, wie sie im Bei-
spiel der Tabelle 1 aufgefiihrt sind. Solche Laborergebnisse bereiten den Uberwachern Freude: Die Grenzwerte sind allesamt
eingehalten. Diese reprasentativen, stabilen Verhéltnisse waren ohne das dichte Kontrollnetz der Abwasseriiberwacher weniger
wahrscheinlich und unterstreichen den Stellenwert ihrer Arbeit fiir den Gewasserschutz.

Fazit

Kldranlagen reinigen taglich unser Abwasser und arbeiten somit aktiv an der Verbesserung der Wasserqualitdt von Gewdssern
mit. Damit die Wassergiite auf einem hohen Niveau bleibt, kontrolliert das RP Darmstadt mit geschulten Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern in ihren mobilen Laboren die Abwasserreinigungsanlagen im Regierungsbezirk und trdgt so zum Schutz der
Ressource Wasser bei. Deshalb kdnnen sich die Biirger ruhig darauf verlassen, dass ihr Schmutzwasser am Ende wieder sauber
wird.

Quellen-/Literaturangabe

(1) Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz - WHG) vom 31.07.2009

(2) Verordnung iiber Anforderungen an das Einleiten von Abwasser in Gewasser (Abwasserveordnung - AbwV) vom 21.03.1997

(3) Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie, MaBnahmenprogramm 2015-2021 http:/flussgebiete.hessen.de/fileadmin/dokumente/5_service/MP2015-
2021/Titelseite_Massnahmenprogramm.pdf

*  Bettina Griinewald und Phillip Schmitt sind derzeit in der Ausbildung als technische Oberinspektoranwérterin bzw. Oberinspektoranwarter

Kontrolliertes Nass
Wasser marsch - Wiesbadener Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
iiberwacht Trinkwassernotbrunnen

Rainer Klausen, Dezernat: IV/Wi 41.1, rainer.klausen@rpda.hessen.de

Seit 1965 regelt das Wassersicherstellungsgesetz des Bundes die staatliche Notversorgung der Zivilbevél-
kerung und der Streitkrifte mit dem lebensnotwendigen Bedarf an Trinkwasser im Verteidigungsfall. Zur
Versorgung der Bevolkerung mit Trinkwasser kann an einer Gruppenzapfstelle Wasser fiir den taglichen
Bedarf in Kanister oder Eimer abgefiillt werden. Pro Person diirfen 15 Liter Wasser am Tag abgegeben wer-
den. Vor dem Genuss ist das Wasser prophylaktisch mit einer Chlortablette zu entkeimen.

Die Bundesrepublik Deutschland hat vor dem Hintergrund des Ost-West-Konflikts wahrend des ,Kalten Krieges”, die Gefahr
nicht ausgeschlossen, dass in einem Verteidigungsfall die 6ffentliche Wasserversorgung ausfallt und die Bevolkerung nicht
mehr ausreichend mit Trinkwasser versorgt werden kann. Auf Grundlage des am 24. August 1965 beschlossenen Wassersicher-
stellungsgesetzes stehen heute deutschlandweit mehr als 5.200 Trinkwassernotbrunnen und -quellen zur Verfiigung. Damit
kann gleichzeitig fiir etwa ein Viertel der Bevdlkerung eine Grundversorgung mit Trinkwasser in einer Not- und Krisensituation
bereit gestellt werden.

Nach dem Zusammenbruch der Sowjetunion und der Griindung der Gemeinschaft Unabhangiger Staaten anderte sich auch
die sicherheitspolitische Lage. Die Trinkwassernotversorgung ist eine Aufgabe des Bundesamtes fiir Bevélkerungsschutz und
Katastrophenhilfe (BBK). Das BBK hat gemeinsam mit dem Bundesinnenministerium eine neue ,Konzeption zivile Verteidigung"
erarbeitet. Dabei bauen die Vorbereitungen fiir die Zivile Verteidigung auf den Planungen fiir eine friedensméBige Krisenbe-
waltigung auf.



Heute stehen die Anlagen der Trinkwassernotversorgung
als staatliche VorsorgemaBnahme bei auBergewdhn-
lichen, national bedeutsamen Gefahren- und Schadensla-
gen zur Verfiigung, wenn insbesondere in GroBstadten im
Katastrophenfall die 6ffentliche Trinkwasserversorgung
ausfallt und keine alternativen Versorgungsmaglichkeiten
mehr bestehen. Im Ernstfall muss die Versorgung mit
Trinkwasser - als wichtigstes Lebensmittel fiir Mensch und
Tier - sichergestellt sein.

Die Anlagen befinden sich iiberwiegend in Wohngebieten
von GroBstadten und Ballungsrdaumen, welche in den re-
gionalen Prioritatenprogrammen der Bundeslander aus-
gewiesen sind. Als zumutbare Entfernung zwischen der
Gruppenzapfstelle an einem Notbrunnen und der Woh- - -
nung wird ein Versorgungsweg zwischen 500 m und 2 km Abb. 1: Notbrunnenschacht mit aufgesetzten Standrohr (© RP Darmstadt)
angesehen. Die Notbrunnen befinden sich vorzugsweise

auf offentlichen Platzen, damit eine gute Erreichbarkeit sichergestellt ist. Ca. 6.000 Einwohner konnen durchschnittlich von
einem Notbrunnen an einem Tag bei einer téglichen Betriebszeit von 15 Stunden versorgt werden.

Die Anforderungen an die Qualitat des (Not-)
Trinkwassers sind geringer als an das Trinkwasser
aus dem offentlichen Leitungsnetz, weil davon
ausgegangen wird, dass es nur voriibergehend
fiir einen begrenzten Zeitraum bendtigt wird.
Dennoch muss das (Not-) Trinkwasser so beschaf-
fen sein, dass durch seinen Genuss oder Ge-
brauch die Gesundheit der Menschen durch
Krankheitserreger nicht geschadigt wird. Des
Weiteren muss es frei sein von anderen Stoffen
in  gesundheitsschadlicher ~ Konzentration.
Prophylaktisch ist das (Not-) Trinkwasser vor dem
Genuss durch Zugabe einer Chlortablette zu ent-
keimen. Zur Kontrolle werden regelmaBig
chemische und bakteriologische Untersuchun-
gen des Wassers durchgefiihrt.

Abb. 2: Gruppenzapfstelle (© RP Darmstadt)

Die Notbrunnen sind von den Gemeinden (, Leistungspflichtige”) in einem betriebsbereiten Zustand zu halten. In Hessen wurde
den Regierungsprasidien die Aufgabe der ,Zusténdigen Behdrde" per Zusténdigkeitsverordnung Gibertragen. Die Abteilung
Arbeitsschutz und Umwelt Wiesbaden des Regierungsprasidiums Darmstadt iberwacht als Obere Wasserbehérde die Not-
brunnen auf Grundlage des Wassersicherstellungsgesetzes. Dariiber hinaus berat das Regierungsprasidium die Leistungs-
pflichtigen, denen auch die ordnungsgemaBe Wartung und Instandhaltung der Notbrunnen und die Durchfiihrung anstehender
ErhaltungsmaBnahmen obliegt. Sofern die Reparatur einer Anlage nicht mehr wirtschaftlich ist, knnen die Leistungspflichtigen
die Neubeschaffung der entsprechenden Anlage beantragen. Das Regierungsprasidium priift den Antrag in fachlicher und
finanzieller Hinsicht und leitet ihn Giber das Hessische Ministerium fiir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz an das BBK zur Entscheidung weiter.



Abb. 3 und 4: Uberpriifung der Notbrunnen im November 2016: v.L.n.r. Oliver Schad, Jiirgen Scheuern und Jessica Miick von der Berufsfeuerwehr Wieshaden und Rainer Klausen und
Udo Seliger vom Regierungsprésidium Darmstadt, Abteilung IV - Arbeitsschutz und Umwelt Wiesbaden, Dezernat IV/Wi 41.1 Grundwasser, Bodenschutz (O RP Darmstadt)

Das Regierungsprasidium hat im November 2016 vier Notbrunnen der Landeshauptstadt Wiesbaden durch einen Probelauf
auf deren ordnungsgemaBe Funktion und zusatzlich durch Sichtung der Wartungsprotokolle und der Untersuchungsberichte
iiberpriift. Die Berufsfeuerwehr Wiesbaden betreut die mehrals 30 Notbrunnen und nimmt sie in einer Not- oder Krisensituation
in Betrieb.

Kontrolliertes Nass
Petri Heil - Merkblatt zur Vermeidung der Aufnahme von Dioxinen und poly-
chlorierten Biphenylen (PCB) durch den Verzehr von Flussfischen - Gastbeitrag

Helmut Reinhard, Hess. Ministerium fiir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (in Zusammenarbeit mit dem Landesbetrieb
Hessisches Landeslabor), helmut.reinhard@umwelt.hessen.de

In wildlebenden Fischen aus hessischen Gewdssern wurde in den Jahren 2009 bis 2016 der Gehalt ver-
schiedener Kontaminanten ermittelt. Die Proben stammten aus den Fliissen Rhein, Main, Weser, Lahn und
Fulda sowie diverser Nebenfliisse und Seen. Untersucht wurden vor allem die Fischarten Débel, Rotauge,
Brasse, Bachforelle, Flussbarsch und Aal. Das untersuchte Stoffspektrum umfasste Dioxine, polychlorierte
Biphenyle (PCB), persistente Organochlor-Pestizide, perfluorierte Verbindungen, bromierte Flammschutz-
mittel, organische Zinnverbindungen, polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und Quecksilber.
Bei der Stoffgruppe Dioxine und dioxinihnliche PCB (dI-PCB) wurden vereinzelt Uberschreitungen der zu-
lassigen Hochstgehalte festgestellt.

Bei Dioxinen und PCB handelt es sich um eine allgemein verbreitete W )
Gruppe toxischer Stoffe, welche sich in Béden und Sedimenten ab- Y
gelagert haben, sich iiber die Nahrungskette im Fettgewebe von Tie-
ren und Menschen anreichern und so die Gesundheit geféhrden
konnen. Die Hauptbelastungsquelle fiir den Verbraucher sind fett-
haltige tierische Lebensmittel, zu denen Milch, Fleisch, Eier und Fisch
sowie deren Produkte zéhlen. Flussfische kdnnen sehr unterschied-
lich belastet sein, je nach Fischart, Alter, GroBe, Fettgehalt, Ernah-
rungszustand und Lebensraum.

Trotz eines immer geringer werdenden Neueintrages von Dioxinen
in der Nahrungskette des Menschen, ist ein abnehmender Trend der
Gehalte an Dioxinen und PCB im Muskelfleisch von Flussfischen nicht

erkennbar. Abb.: © Dr. Jorg Schneider, Biiro f. fisch- und gewasserdkologische Studien - BFS,
Unterlindau 78, D-60323 Frankfurt/Main, www.lachsprojekt.de
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Eine wesentliche Ursache hierfiir wird in der jahrzehntelangen Ablagerung dieser stabilen Verbindungen im Flusssediment
gesehen. Aufgrund hoher FlieBgeschwindigkeiten beispielsweise bei Hochwasser, BaumaBnahmen im Flusshett wie Vertiefun-
gen von Fahrrinnen und dem Griindeln der Fische kommt es zur Aufwirbelung von Schwebstoffen und somit zur Aufnahme
von Dioxinen durch Flussfische.

Das Bundesinstitut fiir Risikobewertung (BfR) hat die fiir ganz Deutschland vorliegenden Daten zur Belastung von wildlebenden
Flussfischen mit Dioxin und PCB ausgewertet.

Es wurde festgestellt, dass Aale, die in nahezu allen Fliissen Deutschlands vorkommen, aufgrund ihres vergleichbar hohen Fett-
gehaltes in der Regel hohere Gehalte an Dioxinen und PCB aufweisen als andere Fische. Bei Fischarten wie beispielsweise
WeiBfischen wurden nur in vereinzelten Fallen Gehalte nachgewiesen, die weit iiber den fiir diese Arten festgelegten Hochst-
gehalten lagen. Grundsétzlich sind Fische mit einer Hochstgehaltsiiberschreitung an Dioxinen und dI- PCB als nicht verkehrsfahig
zu beurteilen. Dies deckt sich mit den in Hessen erzielten Ergebnissen.

Eine besondere Risikogruppe stellen die sogenannten Vielverzehrer wie Angler und ihre Familien dar. Sie bereiten ihre selbst-
gefangenen Fische zu und verzehren diese, ohne dass sie durch eine Hochstgehaltregelung und deren Uberwachung durch
die Lebensmittelkontrolle geschiitzt sind.

Aus Griinden des vorsorgenden Verbraucherschutzes wird daher empfohlen, einen einseitig haufigen und lang-
fristigen Verzehr an fettreichen Fischen (z.B. Aal) mit hohem Gehalt an Dioxinen und PCB zu meiden und sich an
den durch das BfR herausgegebenen Verzehrempfehlungen zu orientieren (http://www.bfr.bund.de/de/a-
z_index/dioxin-4554.html#fragment-2).

Kontrolliertes Nass

Achtung Kontrolle - Arbeitsschutz auf Klaranlagen
Ingo Gehrisch, Dezernat: IV/Wi 45.2, ingo.gehrisch@rpda.hessen.de

Klaranlagen gehdren zweifelsohne zu den sehr wichtigen Einrichtungen der heutigen Zeit. Von deren
Existenz profitiert die gesamte Bevélkerung. Das tagliche Leben bringt es mit sich, dass sowohl im privaten
als auch gewerblichen Bereich mehr oder minder verschmutzte Abwasser entstehen. Um diese gefahrlos
fiir die Umwelt - und damit auch den Menschen -wieder in Oberflichengewasser einleiten zu kénnen, sind
die verschiedenen Reinigungsstufen einer Kliaranlage erforderlich.

Kldranlagen unterliegen strengen abwasserrechtlichen Vor-
schriften. Nur nach diesen diirfen die Anlagen betrieben werden.
Aber auch vielféltige arbeitsschutzrechtliche Belange miissen von
den Anlagenbetreibern beachtet werden.

Gliicklicherweise sind in einer Zeit der hochfrequenten Daten-
iibermittlung und der damit verbunden Mdglichkeit einer Fern-
iiberwachung nicht mehr alle Klaranlagen standig mit
Beschaftigten besetzt. Gerade die Anlagen kleinerer Kommunen
werden oft nur noch im Bedarfsfall und zu Wartungszwecken auf-
gesucht. GroBere Anlagen, wie z. B. Zentralklarwerke oder stadti-
sche Klaranlagen hingegen, sind meist mit zumindest einigen
Beschaftigten taglich besetzt.

Abb.: Probenahme auf einer Kléranlage (© RP Darmstadt)



Aber welche spezifischen Belange miissen hier arbeitsschutztechnisch iiberwacht werden? Welche besonderen
Gesetze, Verordnungen und Regeln sind zu beachten?

In Klaranlagern kommt es prozessbedingt zu einer Vermehrung bestimmter biologischer Arbeitsstoffe. Diese konnen Infektionen
hervorrufen, Allergien auslésen oder toxisch wirken. Der Aufnahmeweg in den Kdrper kann dabei iiber den Mund (oral), die
Haut (resorptiv) und/oder die Atemwege (inhalativ) erfolgen. Um die negativen Einfliisse auf den menschlichen Organismus
zu vermeiden, gibt es Gesetze, Verordnungen und Technische Regeln, in denen beschrieben ist, was diesbeziiglich zu tun und
zu lassen ist.

Nach dem Arbeitsschutzgesetz muss eine Gefahrdungsbeurteilung erstellt werden, die Beschéftigten miissen regelmaBig
unterwiesen werden und Betriebsanweisungen miissen vorhanden sein.

Des Weiteren sind vor allem die Biostoffverordnung (u. a. dem Arbeitsschutzgesetz untergeordnet) bzw. die Technische
Regel fiir biologische Arbeitsstoffe TRBA 220, die Gefahrstoffverordnung (dem Chemikaliengesetz untergeordnet) und die
Betriebssicherheitsverordnung zu beachten.

Die Biostoffverordnung und die Technische Regel fiir biologische Arbeitsstoffe TRBA 220 regeln beispielsweise, welche Sicher-
heitsmaBnahmen in Bezug auf die vorkommenden biologischen Arbeitsstoffe anzuwenden sind. Dabei gibt es ein Stufenkon-
zept, d. h. je groBer die Gefahr, umso hdher die Risikogruppe und umso hoher auch die Sicherheitsstandards. Zum Schutz der
Beschaftigten gilt, wie in allen Bereichen des Arbeitsschutzes, das Prinzip ,STOP". Dies beinhaltet, dass zum Schutz der Beschéf-
tigten zunachst Gberprift werden muss, ob geféhrliche Stoffe substituiert, also ersetzt werden kdnnen gegen ungeféhrliche.
Prozessbedingt ist dies in Kldranlagen nicht mdglich. Danach miissen technische MaBnahmen umgesetzt werden. Sind diese
ausgeschopft, miissen organisatorische MaBnahmen getroffen werden. Erst wenn auch diese die Gefdhrdungen nicht ausrei-
chend ausschlieBen kdnnen, kommen personliche SchutzmaBnahmen zum Tragen. Technische MaBnahmen in einer Kldranlage
waren z. B. die Reduzierung der Fallhghe bei einfallendem Wasser oder die Einhausung bestimmter Bereiche zur Vermeidung
von Spritzwasser oder Ausbreitung von Aerosolen.

Organisatorische MaBnahmen waren z. B. die Reduzierung der Arbeitskrafte auf das notwendige MindestmaB, also so wenig
wie moglich Beschaftigte im Gefahrenbereich oder die regelmaBige Reinigung von Arbeitsgeraten. Personliche SchutzmaB-
nahmen konnten den Umstanden entsprechende Schutzanziige, Schutzbrillen, Atemschutz, Handschuhe und/oder Schutzschuhe
sein.

In der Realitat fiihrt fast immer nur die Kombination aus allen drei Bereichen zu einem wirksamen Schutz der Beschiftigten.

Eine groBe Rolle spielen gewisse hygienische Standards, die in einer Klaranlage vorhanden sein miissen. So miissen gemaB
TRBA 500 (Grundlegende MaBnahmen bei Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen) die Beschaftigten zwingend einen Pau-
senraum haben, in dem man sich nur in sauberer Kleidung aufhalten darf und der regelmaBig gereinigt wird. Nur hier darf ge-
gessen und getrunken werden. Ein Umkleideraum, in dem die saubere Alltagskleidung getrennt von der verschmutzten
Arbeitskleidung aufbewahrt werden kann, ist ebenfalls von Néten, ggf. sogar auch die Einrichtung eines Schwarz-WeiB-Bereichs.
Weiterhin muss eine ausreichende Anzahl an Duschen zur Verfiigung gestellt werden.

Diese MaBnahmen verhindern Erkrankungen und eine Verschleppung von gefahrlichen Biostoffen in Fahrzeuge oder den pri-
vaten Bereich.

Neben der Gefahr durch Biostoffe gibt es in einer Kldranlage Bereiche, in denen sich explosionsfahige Atmosphére bilden kann.
Der Bereich des Explosionsschutzes ist in der Gefahrstoffverordnung geregelt.

Die Gefahr bei einer Explosion in ihrer Wirkung auf den Menschen besteht zum einen durch die Druckwelle und zum anderen
durch die Explosionsflamme. Zunachst miissen die Stoffe, die zu Explosionen fiihren kdnnen, ermittelt werden. Ggf. kann hierbei
auf ein Gefahrstoffkataster zuriickgegriffen werden. Explosionsgefahren in Kléranlagen entstehen zumeist durch organisches
Material, das unter bestimmten Randbedingungen Faulgas bilden kann. Aber auch brennbare Fliissigkeiten, die durch Havarien
oder illegale Entsorgungen in das Kanalnetz gelangen kdnnen, miissen beriicksichtigt werden, genauso wie Betriebsstoffe, die
in Klaranlagen gelagert und verwendet werden.

Es sind schwerpunktmaBig drei Prozessablaufe zu betrachten: der Wasserweg, der Schlammweg und der Gasweg.



Betrachtet man den Wasserweg, so liegt die Hauptgefahr im Bereich der zuerst durchflossenen Anlagenteile (Wassereinlauf,
Einlaufpumpwerk, Rechen und Sandfang). In diesen Bereichen und deren Umgebung ist die Explosionsgefahr deutlich groBer
als in den nachfolgend durchflossenen Anlagenteilen.

Der Schlamm wird im Faulbehélter gesammelt. Dort wird unter optimierten Bedingungen ,Klargas” erzeugt und der Feststoff-
gehalt des Schlamms abgebaut. Der Klarschlamm besitzt auch nach dem vermeintlichen Ende des Faulnisprozesses geniigend
biologische Aktivitat um Faulgas zu erzeugen. Erst durch die Stabilisierung mit entsprechenden Zusatzstoffen kann die biolo-
gische Aktivitat auf ein unbedenkliches MaB reduziert werden.

Der Gasweg sollte unter, wie oben beschrieben, optimalen Bedingungen in beherrschbarem MaBe entstehen und dann ent-
weder kontrolliert verbrannt oder zur Energiegewinnung genutzt werden.

Die explosionsgefdhrlichen Bereiche werden in Zonen von 0 bis 2 eingeteilt. Die Zone 0 stellt dabei die groBte Gefahr dar.

Eine Mdglichkeit, das entstehende Gas zu beherrschen ist, die Bereiche, in denen es entsteht, einzuhausen und kontrolliert ab-
zusaugen. Brennbare Gase konnen somit auch nicht in die Umgebung gelangen und Explosionen verursachen.

In dieser beispielhaft genannten Weise miissen in allen Bereichen, in denen explosionsféhige Atmosphére entstehen kann,
geeignete und aufeinander abgestimmte MaBnahmen zur Vermeidung von Explosionen getroffen werden, um die Sicherheit
fiir den Betrieb und die Beschaftigten zu gewéhrleisten.

Dokumentiert wird das Ganze in einem Explosionsschutzdokument, aus dem u.a. die ExplosionsschutzmaBnahmen hervor-
gehen.

Die Betriebssicherheitsverordnung regelt unter anderem, dass jedes Arbeitsmittel, das den Beschaftigten zur Verfiigung
gestellt wird, sicher sein muss. Dies setzt in aller Regel voraus, dass befhigte Personen oder aber auch zugelassene Uberwa-
chungsstellen (je nach Art des Arbeitsmittels) die entsprechenden Arbeitsmittel oder Anlagenteile in regelméBigen zeitlichen
Abstanden Gberpriifen miissen. Oft sind diese Zyklen durch Technische Regeln oder Vorschriften der Berufsgenossenschaften
geregelt (z. B. die Priifung ortsfester elektrischer Anlagen - alle vier Jahre). Ist dies nicht der Fall, miissen die Zyklen mit Hilfe
der Gefahrdungsbeurteilung festgelegt werden. Zu Arbeitsmitteln zdhlen beispielsweise auch Leitern und Tritte oder aber die
ortsverdnderlichen, elektrischen Arbeitsmittel (,alles, an dem sich ein E-Stecker befindet"), wie Bohrmaschinen oder der Rechner
im Biiro. Zu iberwachungsbediirftigen Anlagen zahlen beispielsweise Druckluftbehdlter, Aufziige oder Rohrleitungssysteme,
wie sie in Klaranlagen vorkommen.

AuBerdem hat der Betreiber der Kldranlage, also der Arbeitgeber, nach dem Arbeitssicherheitsgesetz die arbeitsschutztech-
nische und arbeitsmedizinische Betreuung zu gewéhrleisten.

Kléranlagen, egal ob kommunale, stadtische oder gewerbliche, bieten also ein breites Portfolio an Arbeitsschutzthemen, die
es zu beachten gilt. Neben den oben beispielhaft genannten Belangen, sind weitere Dinge zu beachten, wie z. B. Gefahren am
oder im Wasser, durch Absturz, bei Reinigungsarbeiten oder im Labor.

Nur ein vollumféngliches Arbeitsschutzkonzept macht ein sicheres Arbeiten der Beschaftigten auch in Klaranlagen méglich.
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