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Fachbeitrag Luftschadstoffbelastung

K 904, Bahniibergangsbeseitigung Gelnhausen Stadtteil Hailer / Meerholz
Planungsgebiet: Ausbau siidlich Ortstafel und freie Strecke nordlich davon

1. Allgemeines

Im vorliegenden Fachbeitrag wird die Luftschadstoffbelastung zur Planung der Bahnibergangs-
beseitigung fur die K 904 in Gelnhausen Stadtteil Hailer / Meerholz ermittelt und beurteilt.

Die Bahnlubergangsbeseitigung bewirkt eine Zunahme der Verkehrsbelastung im Planungsgebiet.
Der Dimensionierungsbelastung liegt der Prognoseverkehr 2030 zugrunde.

Von Vorbelastungen im Analysejahr 2019 ausgehend, erfolgt die Beurteilung der Luftschadstoff-
belastung fiir den Prognosezeithorizont 2030.

Reduktionsfaktoren fir die Vorbelastung werden hierbei gemafl Empfehlung der RLuS 2012 nur bis
zum Jahr 2025 berticksichtigt.

Rechtliche Grundlagen

Die Rechtsgrundlage fur die Erstellung von Fachbeitréagen fur Schadstoffbelastungen begriindet sich
mit dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umweltwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange (BImSchG).

Das BImSchG regelt im § 50, bei raumbedeutsamen Planungen und MaRRnahmen die fur eine
bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelt-
einwirkungen auf die Uberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete sowie auf sonstige schutz-
bedurftige Gebiete, insbesondere 6&ffentlich genutzte Gebiete, wichtige Verkehrswege, Freizeit-
gebiete und unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes besonders wertvolle oder besonders
empfindliche Gebiete und &ffentlich genutzte Gebaude, so weit wie méglich vermieden werden.

Die Richtlinie 2008/50/EG des Européischen Parlaments schafft die rechtlichen Grundlagen, in
Gebieten mit derzeit guter Luftqualitat, diese zu erhalten und in Gebieten mit derzeit schlechter
Luftqualitat eine dauerhafte Verbesserung zu erreichen.

Die Umsetzung in nationales Recht erfolgte Uber eine Anderung des vorgenannten Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchG), ergénzt durch die 39. BImSchV (39. Verordnung zur
Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes lber Luftqualitdtsstandards und
Emissionshéchstmengen).

Die 39. BImSchV Ubernimmt alle bereits eingefuhrten Luft-Qualitatswerte.

Diese Grenzwerte sind zum Schutz der menschlichen Gesundheit rechtlich vorgegebene
Beurteilungswerte und der Abschatzung der Luftschadstoffbelastung gegeniiberzustellen.

MalRgebend fur die Abschatzung der Luftschadstoffbelastung ist die Richtlinie zur Ermittlung der
Luftqualitat an StralRen ohne und mit lockerer Randbebauung (RLuUS 2012).

Der Urfassung der RLUS 2012 ist das Handbuch fur Emissionsfaktoren in der Version 3.1 hinterlegt
(HBEFA 3.1).

Mit Rundschreiben 03/2021 des BMVI vom 11.01.2021 wurde die RLuS 2012 - Ausgabe 2020
eingefihrt.

Der Uberarbeitung ist das Handbuch fur Emissionsfaktoren in der Version 4.1 hinterlegt
(HBEFA 4.1).
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Die Uberarbeitung wurde im Wesentlichen aus Griinden der Anpassung der Emissionsfaktoren
erforderlich.

Die Emissionsmessungen von Stickoxiden (NOx) an neueren Diesel-Pkw ergeben hierbei
gegeniber den Priufstands-Messungen bei Euro 4, 5 und 6 Fahrzeugen héhere Messwerte im
Realbetrieb und bei Temperaturen unter 20 °C.

Die Abschatzung der Luftschadstoffbelastung erfolgt mit dem "PC-Berechnungsverfahren zur
RLuS 2012" (PC-Programm zur RLuS 2012).

Das PC-Programm zur RLuUS 2012 wurde ebenfalls Uberarbeitet und berlcksichtigt bereits die
HBEFA 4.1.

Beurteilung

Die Beurteilung erfolgt durch Vergleich der berechneten Luftschadstoffbelastungen mit den rechtlich
vorgegebenen Grenzwerten.

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt zusammenfassend Uber die Gesamtbelastung der
Luftschadstoffe in Tabelle 3 sowie Berechnungsprotokoll, -diagramm und -tabelle in der Anlage.

Die Abschatzung der Luftschadstoffbelastung gibt Auskunft darliber, inwieweit die angrenzenden
Gebiete der K 904 durch Luftschadstoffemissionen aus dem StralRenverkehr betroffen sind.

Beschreibung der BaumafRnahme

Die BaumaRnahme umfasst den Ausbau der K 904 (einschlieRlich Radweg) zwischen Einmiindung
K 862 in Gelnhausen ST Hailer / Meerholz und derzeitigem Bahnibergang sowie die freie Strecke
der K 904 nérdlich der Ortstafel mit Bahnibergangsbeseitigung (klinftig: Omegatberfihrung).

Umfeld:

Im vorliegenden Planungsgebiet befinden sich gemal der "Informationsplattform NATUREG-
Hessen" (Bild 1) entlang der K 904 zwischen A 66 (nérdlich Bahntrasse) und K 862 (sudlich
Bahntrasse) folgende Schutzgebiete:

e Landschaftsschutzgebiet (Auenverbund Kinzig):
nordlich Bahntrasse

e Naturpark Hessischer Spessart:
Sudlich Bahntrasse Uber die gesamte Ortslage Hailer und Meerholz

e Sidlich der Bahntrasse (innerhalb Ortstafel) befindet sich unmittelbar

o Ostlich der K904 ein gemall Flachennutzungsplan ausgewiesenes Wohngebiet
(Heimatfriedering) und

o westlich der K904 eine Bebauung mit Altenpflegeheim und Feuerwache
(Sondergebiet gemaf Flachennutzungsplan).

Darlber hinaus ist das beschriebene Planungsgebiet flichendeckend als Wasserschutzgebiet der
Zone lll festgesetzt (Bild 2).

Nérdlich der Bahntrasse ist Uberschwemmungsgebiet ausgewiesen.

An der freien Strecke der K 904 (nérdlich des derzeitigen Bahnilbergangs) erfolgt beidseitig eine
freie Luftschadstoffausbreitung.
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Bild 1: Landschaftsschutzgebiete usw.
Auszug aus "Informationsplattform NATUREG-Hessen"(Planungsgebiet K 904)

Landschaftsschutzgebiet

o ey

Bild 2: Wasserschutzgebiete
Auszug aus "Informationsplattform NATUREG-Hessen"(Planungsgebiet K 904)
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2. Technische Grundlagen

Da bei BaumalBnahmen mit langerem Prognosezeithorizont eine Messung von Luftschadstoff-
konzentrationen ausscheidet, erfolgt eine Abschatzung der Konzentrationen nach der "Richtlinie zur
Ermittlung der Luftqualitat an Stralen ohne und mit lockerer Randbebauung" (RLuS 2012).

Das Verfahren der RLuS 2012 ist unter folgenden Bedingungen anwendbar:

Verkehrsbelastung Gber 5.000 Kfz/24h

Geschwindigkeit Uber 50 km/h

Trogtiefen und Dammhdhen unter 15 m

Langsneigung bis 6 %

maximaler Abstand vom Fahrbahnrand 200 m

Lucken innerhalb der Randbebauung > 50 %

Abstand zwischen den Gebauden und dem Fahrbahnrand > 2 Gebaudehéhen
Gebaudebreite < 2 Gebaudehbéhen.

Die Berechnungen kénnen fur Bezugsjahre von 2005 bis 2040 erfolgen.

3. Ausgangsdaten der Berechnung

Die Dimensionierungsbelastung  fir  die  Luftschadstoffoerechnungen  wurde  der
Verkehrsuntersuchung zur Bahniibergangsbeseitigung im Zuge der K 904 bei Gelnhausen ST Hailer
/ Meerholz entnommen (Bericht Heinz+Feier GmbH, 15.11.2019 mit Ergdnzung vom 16.11.2020).

Daraus geht ein durchschnittlicher taglicher Gesamtverkehr uber alle 7 Wochentage (DTV) und ein
Schwerverkehrsanteil >3,5t zulassigem Gesamtgewicht fir das Prognosejahr 2030 hervor
(Prognoseverkehr 2030).

Aus der Technischen Planung sind weitere Ausgangsdaten fur die Berechnung nach RLuS 2012
ableitbar.

Demzufolge ergeben sich fir den Prognosenulifall und den Prognoseplanfall jeweils 2 Teilabschnitte
mit einer vergleichsweise unterschiedlichen Verkehrsnachfrage und / oder Streckencharaktere
(Langsneigung).

Sowohl flr den Prognosenulifall als auch fir den Prognoseplanfall werden danach die
Einsatzgrenzen aus Kapitel 2 fir die Berechnung nach RLuUS 2012 geprift.

Die fur die Prifung nach RLuUS 2012 erforderlichen Ausgangsdaten sind im Einzelnen in Tabelle 1
fur den Nullfall und in Tabelle 2 fir den Planfall zusammengestellt.

Bezugnehmend auf die Einsatzgrenzen der RLUS 2012 aus Kapitel 2 zeigt sich Folgendes:
e Prognosenullfall 2030 nérdlich und sidlich Ortstafel:

Im Prognosenulifall 2030 wird die K 904 im Planungsgebiet nur von bis zu 2.715 Kfz/24h
befahren.

Gemal RLuS 2012 sind bei Verkehrsbelastungen unter 5.000 Kfz/24h mit Ublichen
Schwerverkehrsanteilen und normalen Wetterlagen auch im strallennahen Bereich keine
kritischen Kfz-bedingten Luftschadstoffbelastungen zu erwarten.

Im vorliegenden Prognosenulifall werden durchweg Verkehrsbelastungen von 5.000 Kfz/24h
unterschritten und die K 904 muss somit weder sitdlich noch nérdlich der Ortstafel auf
Luftschadstoffbelastungen untersucht werden.

Ruckschluss: Die Luftschadstoffbelastung infolge der Verkehrsbelastung der K 904 ist im
Prognosenulifall 2030 pauschal unkritisch.
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e Prognoseplanfall 2030 stdlich Ortstafel:

Im Prognoseplanfall 2030 werden fir die K904 sudlich der Ortstafel weniger als
5.000 Kfz/24h prognostiziert. Somit brauchen dort wiederum keine
Luftschadstoffbelastungen untersucht werden (siehe das zum Prognosenulifall Gesagte).

Darlber hinaus stellt die dortige innerértliche Situation mit einer zulassigen Geschwindigkeit
von 50 km/h ebenfalls ein Ausschlusskriterium der RLuS 2012 dar.

Die Luftschadstoffbelastung infolge der Verkehrsbelastung der K 904 ist damit stdlich der
Ortstafel auch im Prognoseplanfall 2030 pauschal unkritisch.

e Prognoseplanfall 2030 nérdlich Ortstafel:

Im Prognoseplanfall 2030 ist die Omegaiberfihrung und die freie Strecke nérdlich davon
infolge einer Verkehrsbelastung von tber 5.000 Kfz/24h auf Luftschadstoffe zu untersuchen.

Derzeit ist keine Geschwindigkeitsbegrenzung auf 50 km/h oder niedriger fir die
Omegauberfuhrung und die freie Strecke nérdlich davon verbindlich zugesagt; somit halt
dieser Parameter die Einsatzgrenze ein.

Auch die maximale Langsneigung von 6% halt die Einsatzgrenzen ein.

Schlussfolgerung aus dem Vorstehenden:

Die K904 ist nur im Prognoseplanfall 2030 und nur flr die Omegaulberfiihrung sowie die freie
Strecke nérdlich davon auf Luftschadstoffbelastungen zu prufen.

Beim sudlichen Streckenabschnitt oder beim Prognosenulifall 2030 (Nord+Sid) mit
Verkehrsbelastungen unter 5.000 Kfz/24h sind gemall RLuS 2012 bei Ublichen
Schwerverkehrsanteilen und normalen Wetterlagen auch im strallennahen Bereich keine kritischen
Kfz-bedingten Luftschadstoff-belastungen zu erwarten.

08.11.2021 5/16



Hessen Mobil
StraBen- und Verkehrsmanagement

Gelnhausen

Tabelle 1:

Abschnittseinteilung/Ausgangsdaten fiir Berechnung mit RLuS 2012 (Nullfall)

Abschnitt Fahr- | Prog.2030 SV-Anteil StrafRencharakter Langs- zulassige
von Bau-Km | streifen | [Kfz/24h] | [>3,5t zulass. neigungs | Geschw.
bis Bau-Km Gesamtgew.] -gruppe

nordlich 2 2.715 3.2% Regionalstralle 0% 100 km/h

Ortstafel schlechter Gradiente: fur Pkw

Ausbaustandard <1%
0+350,000 . . .
0+825.000 gleichmag. kurvig
stdlich 2 2.034 3,3% Regionalstralle 4% 50 km/h
Ortstafel mittlerer Gradiente: fur Pkw
Ausbaustandard 5% bzw. 3%
0+000,000 ) . :
0+350.000 gleichmaR. kurvig
Tabelle 2:
Abschnittseinteilung/Ausgangsdaten fiir Berechnung mit RLuS 2012 (Planfall)
Abschnitt Fahr- | Prog.2030 SV-Anteil StralRencharakter Langs- zulassige
von Bau-Km | streifen | [Kfz/24h] | [>3,5t zuldss. neigungs | Geschw.
bis Bau-Km Gesamtgew.] -gruppe

noérdlich 2 5.330 2,3% Regionalstralie 6% 100 km/h
Ortstafel guter Gradiente: fur Pkw

Ausbaustandard | 6% Uberfunr,,
0+350,000 : = ; auf 160 m mit
0+825.000 gleichmaR. kurvig | %o, i 0.3%

auslaufend

sudlich 2 4.532 2,0% Regionalstralle 4% 50 km/h
Ortstafel guter Gradiente: fur Pkw

Ausbaustandard 5% bzw. 3%
0+000,000 . . .
0+350.000 gleichmaR. kurvig
08.11.2021
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4. Immissionsgrenzwerte fiir StraRBenplanungen (Luftschadstoffe)

Auf Grundlage der 39. BImSchV gelten die in nachstehender Tabelle 3 zusammengestellten
Immissionsgrenzwerte fur StraRenplanungen.

Tabelle 3:
Immissionsgrenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit und der Vegetation
nach der 39. BImSchV (vereinfachte Darstellung):

Luftschadstoff / Mittelungszeitraum Grenzwert ) erlaubte
Schutzobjekt Uberschreitung / Jahr
Definition siehe Tabelle 4
S02 Gesundheit 1 Stunde 350 ug/m? 24
S02 Gesundheit 24 Stunden 125 ug/m3 3
. Jahresmittel 20 yg/m3
SO2 Okosystem _ ) keine
Wintermittel 20 pg/m?
NO:2 Gesundheit 1 Stunde 200 pg/m? 18
NO2 Gesundheit Kalenderjahr 40 pg/m? keine
NOXx Vegetation Kalenderjahr 30 pug/m** keine
Partikel (PM10)
_ 24 Stunden 50 pyg/m3 35
Gesundheit
Partikel (PM10) . )
_ Kalenderjahr 40 pg/m? keine
Gesundheit
Partikel (PM2,5) . )
_ Kalenderjahr 25 ug/m3 keine
Gesundheit
BaP Gesundheit Kalenderjahr 0,001 pg/m? ** keine
Benzol Gesundheit Kalenderjahr 5 pg/m3 keine
03 Gesundheit max. 8-h-Mittel 120 ug/m? 25
in 3 Jahren
03 Vegetation AOT 40 *** 18000 pg/me x h keine
Mittel in 5 Jahren

*: Kritischer Wert gemaf 39. BImSchV, §3
**. Zielwert gemaR Richtlinie 2004/107/EG

: AOT40 = accumulated exposure over a treshold of 40 ppb

Summe der Differenzen zwischen 1-h-Werten Gber 80 pug/m? (40 ppb) und dem Wert 80 pg/m?
im Zeitraum 8-20 Uhr von Mai bis Juli

08.11.2021
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5. Luftschadstoffbelastung Prognoseplanfall K 904 nérdlich Ortstafel

Da gemaR Umweltatlas des Hessischen Landesamtes fur Naturschutz, Umwelt und Geologie
(HLNUG) mit Stand von 2013 die Erstellung der Windkarten auRerst aufwendig ist, stellt das HLNUG
bis vor Kurzem nur Karten fur den Zeitraum von 1981 bis 2000 bereit (Bild 3). Zwischenzeitlich
wurde die Anfertigung von Windkarten eingestellt. Dokumentationen von Windgeschwindigkeiten als
jahrlicher Stundenmittelwert liegen nicht mehr vor.

Aus dem Umweltatlas Hessen des HLNUG fir den Zeitraum von 1981 bis 2000 leitet sich der
jahrliche Stundenmittelwert fur die Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe Uber Grund im Planungs-
gebiet Gelnhausen zu 3 m/s ab.

Bild 3: Umweltatlas Hessen - HLNUG
Jahrlicher Stundenmittelwert fiir Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe iib. Grund
(1981 - 2000 [m/s] )

% PSR

Windgeschwindighed in mis (10 m ber Grund)

[ i i i R P

] ] ¥
20 25 30 35 40 45 50 55 BO [ Regerungsbezirkegranzen

Die Berechnung mit dem PC-Programm zur RLuS 2012 bercksichtigt fur die K 904 die Parameter
,Regionalstralle" und "gute Ausbauqualitat®.

Zur Abschatzung der Luftschadstoffbelastung einer StralRenbaumallinahme sind sogenannte
Vorbelastungen zu beriicksichtigen.

Die Vorbelastungen ergeben sich aus Schadstoffquellen von Kraftwerken, Industrie, Verkehr,
Hausbrand / Kleingewerbe und Landwirtschaft bzw. biogenen Quellen.

Das heil3t, die Vorbelastung ergibt sich aus Immissionsbelastungen ohne die zu beurteilende Strale.

Die Zusatzbelastung ergibt sich Uber Immissionsbelastungen, die ausschlieRlich durch die zu
beurteilende Strale hervorgerufen werden.

Vorbelastung und Zusatzbelastung Uberlagern sich zur Gesamtbelastung, die zu bewerten ist.

Fur die Berlcksichtigung der Vorbelastung durch Luftschadstoffe wurden im Wesentlichen die
Messungen der einzelnen Komponenten aus dem lufthygienischen Jahresbericht 2019 des HLNUG
/11 herangezogen.

[1]: Lufthygienischer Jahresbericht 2019; Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG)
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Die Messdaten fur die K904 in Gelnhausen wurden Luftmessstationen entnommen, die hinsichtlich
der Lagegenauigkeit auch in einer Stellungnahme des HLNUG von 2013 an Hessen Mobil Gber die
Abschatzung der Vorbelastung im Raum Schéneck /1/ folgendermalien festgelegt wurden:

e Komponenten Stickstoffmonoxid (NO), Stickstoffdioxid (NOz Stickstoff (NOx),
Feinstaubpartikel PM10, Feinstaubpartikel PM2,5, Schwefeldioxid (SO2) und Ozon (O3) aus
der Luftmessstation Hanau (20 km Entfernung von der K 904 in Gelnhausen)

e Komponenten Benzol (C6H6) und Kohlenmonoxid (CO) aus der Luftmessstation Frankfurt-
Friedberger LandstralRe (35 km Entfernung von der K 904 in Gelnhausen) sowie

e Komponente Benzo(a)pyren (BaP) aus der Luftmessstation Frankfurt-Palmengarten
(35 km Entfernung von der K 904 in Gelnhausen).

Dartber hinaus halt das HLNUG in der Nachbarschaft nur noch Luftmessstationen in Fulda-Zentral,
Fulda-Petersberg (jeweils 55 km), Linden bei GielRen (50 km) und ferner Spessart im Raum
Flérsbachtal (25 km) vor.

Die Vorbelastungen sind im Einzelnen in Tabelle 4 zusammengestellt.
Hinweis zu Feinstaubpartikel PM2,5:

PM2,5 wird gemal vorgenannter Stellungnahme des HLNUG von 2013 /1/ mit 80% von
PM10 umgerechnet.

Hinweis zu Stickoxid (NOx):

Die Vorbelastung von 38,1 ug / m® fur die Luftschadstoffkomponente Stickoxid (NOx) wurde
dem Jahresbericht 2019 des HLNUG fir die Messstation Hanau entnommen.

Vergleichsweise wurden 2019 an folgenden weiteren Messstationen die nachstehenden
(teilweise niedrigeren) Messwerte fur NOx erhoben:

Linden bei GieRen: 22,3 ug/m?3, Fulda-Zentral: 31,7ug/m? und Frankfurt-Ost: 51,3 ng/m?

Hinweis zu Kohlenmonoxid (CO):

Die Vorbelastung fur Kohlenmonoxid wurde der Jahresbilanz 2019 des Umweltbundesamtes
entnommen /3/ (Jahresbericht HLNUG: Seit 2017 keine Dokumentation analog zu den Mess-
werten der weiteren Komponenten als Jahresmittelwert (sondern: nur als max. 8h-Wert).

Hinweis zu Ozon (O3):

Die Vorbelastung fur Ozon als Jahresmittelwert 2019 wurde gesondert beim HLNUG
abgefragt (da in 1/ und /3/ nicht als Jahresmittelwert dokumentiert)

Das PC-Programm zur RLuUS 2012 ermittelt keine Zusatzbelastung fur Ozon.

Ein sogenanntes Chemiemodell (NO2-NOx-Konversion) nutzt allerdings die Vorbelastung
von Ozon zur Berechnung der Zusatzbelastung von NO und NO2.

Aus den Zusatzbelastungen fir NO und NO2 wiederum wird die Zusatzbelastung fir NOx
rechnerisch mit dem PC-Programm zur RLuS 2012 ermittelt.

[2]: Messstellen fiir Immissionsvorbelastung "Schéneck / Nidderau", Jahresmittelwert 2008-2012, HLNUG, 04.12.2013
[3]: Jahresbilanz 2019 fir Luftschadstoffe des Umweltbundesamtes
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Mit Reduktionsfaktoren fur den Gebietstyp ,Freiland“ aus der RLuS 2012 bis zum Jahr 2025 wird
danach mit dem PC-Programm zur RLuUS 2012 eine gebietstypische Vorbelastung fir die

Luftschadstoffkomponenten im Prognosejahr 2030 ermittelt (ebenfalls Tabelle 4).

Der Empfehlung der RLuS 2012 wird hierbei Folge geleistet, zwischen 2026 und 2040 aufgrund der
unsicheren Datenlage die Vorbelastungswerte nur mit Reduktionsfaktoren bis zum Jahr 2025 zu

bertcksichtigen.

Das PC-Programm zur RLuS 2012 ermittelt schliellich aus Emissions-Berechnungen unter
Berilicksichtigung einer abstandsabhangigen Ausbreitungsfunktion und Beachtung der mittleren
Windgeschwindigkeit in 10 m Hoéhe Uber Grund die Zusatzbelastungen infolge der Strale

(Immissionsmodell).

Nach Uberlagerung mit der Vorbelastung ergibt sich die Gesamtbelastung.

Tabelle 4: Immissions-Vorbelastung im Planungsgebiet (K 904, Gelnhausen)

Jahresmittelwerte [ug / m]

Komponente (Messstelle HLNUG) [1], [2]

Analysejahr 2019

Prognosejahr 2030

(Reduktionsfaktoren nur
bis Prognosejahr 2025)

Kohlenmonoxid CO (Ffm-Friedb.Landstr.) 350 (0,35 mg/m?) [3] 336
Stickstoffmonoxid NO (Hanau) 9,0 8,8
Stickstoffdioxid NO, (Hanau) 24,3 23,7
Stickstoffoxide NOx (Hanau) 38,1 [4] 37,2

Schwefeldioxid SO, (Hanau)

(0,9 Jahresmittel) 1,0 Winter

1,0 Wintermittel

Benzol Ce¢Hs (Ffm-Friedb.Landstr.) 0,99 0,96

Partikel PM10 (Hanau) 16,3 16,12

Partikel PM2,5 (80% x PM10 = Methodik aus [1] ) 13,0 12,86
Benzo(a)pyren BaP (Ffm-Palmengarten) 0,00012 0,00012

Ozon O3 (Hanau) 44,7 [5] 48,7

[1]: Lufthygienischer Jahresbericht 2019; Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG)
[2]: Messstellen fur Immissionsvorbelastung "Schoneck / Nidderau", Jahresmittelwert 2008-2012, HLNUG, 04.12.2013

[3]: Jahresbilanz 2019 fir Luftschadstoffe des Umweltbundesamtes

[4]: Vorbelastung 2019 fur NOx aus alternativen Messstationen zum Beispiel:
Linden bei GieRen = 22,3 ng / m*® und Fulda-Zentral = 31,7ug / m® sowie Frankfurt-Ost = 51,3 ng / m*

[56]: Abfrage des Jahresmittelwertes 2019 fir Ozon (O3) beim HLNUG; da in /1/ und /3/ nicht als Jahresmittelwert dokumentiert
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6. Ergebnisse

Aus vorliegendem Kapitel 2 geht aufgrund der in der RLuS 2012 vorgegebenen Einsatzgrenzen nur
die K 904 im Streckenabschnitt der Omegauberfihrung und der freien Strecke nérdlich davon als
erforderlicher Berechnungsfall hervor.

Die Abschatzung der Luftschadstoffbelastung geht von einem Fahrzeugkollektiv im
Prognosezeithorizont 2030 aus.

Die Uiber das PC-Programm zur RLuUS 2012 ermittelten Ergebnisse sind im Einzelnen in der Anlage
dokumentiert und zusammenfassend den Grenzwerten der 39. BImSchV gegenibergestellt.

Die Immissionen wurden fir Abstdnde von 0 m bis 200 m zum Emissionsort der K 904 berechnet
(Abstand vom aulersten Fahrbahnrand der K 904 und in 10 m-Schritten — Anlage 3).

Die nachstehenden Angaben der Gesamtbelastung beinhalten die Uberlagerung der Vorbelastung
und der Zusatzbelastung durch die K 904 und beziehen sich auf einen Abstand von 0,0 m zum
Fahrbahnrand der K 904 (Anlage 1).

In Tabelle 5 sind die Gesamtbelastungen und die Grenzwerte restimierend zusammengestellt.

Zu den Komponenten der Luftschadstoffe ergeben sich mit dem Prognoseverkehr 2030 folgende
Erkenntnisse:

Schwefeldioxid (SO,):

Schwefeldioxid spielt beim Ausstol? von Autoabgasen eine untergeordnete Rolle.

So ergibt sich fur die K 904 als Gesamt-Luftschadstoffbelastung ein Jahresmittelwert von 1,0 ug/m?
(nahezu vollstandig Gber Vorbelastung).

Der Grenzwert von 20 pug/m?® wird aufderordentlich unterschritten (5% Auslastung ggi. Grenzwert).

Stickstoffmonoxid (NO) bzw. Stickstoffdioxid (NO-):

Der gréfite Teil der Stickstoffoxide aus Kraftfahrzeugabgasen wird als Stickstoffmonoxid (NO) in die
Luft abgegeben. Da Stickstoffmonoxid aber sehr schnell in Stickstoffdioxid (NO2) umgewandelt wird,
werden diese Schadstoffe gemeinsam gewertet.

Stickstoffdioxid ist giftiger als Stickstoffoxid und hat schadliche Auswirkungen auf die Gesundheit
von Menschen und Pflanzen. Stickstoffoxide spielen bei der Bildung von saurem Regen eine
wesentliche Rolle. Sie tragen auch betréchtlich zur Ozonbildung in den unteren Luftschichten bei.

Die gesetzlichen Immissionsgrenzwerte fur NO- liegen nach der 39. BImSchV

e bei 40 ug/m? fur den Jahresmittelwert und
e bei 200 pug/m? fur den 1h-Mittelwert bei einer Uberschreitungshéufigkeit von 18 mal pro Jahr.

Der berechnete Jahresmittelwert fur NO; von 26,3 ug/m? (Gesamtbelastung) unterschreitet den
Grenzwert der 39. BImSchV von 40 ug/m?® (66% Auslastung ggu. Grenzwert).

Der 1h-Mittelwert von 200 pug/m? wird nur 3 mal Gberschritten.

Stickoxide NOx

Stickoxide sind Sammelbezeichnungen fir die gasférmigen Oxide des Stickstoffs und werden aus
NO (Stickstoffmonoxid) und NO- (Stickstoffdioxid) berechnet.

Die 39. BImSchV definiert fir die Komponente NOx einen sogenannten "kritischen Wert" von
30 pg/m?® zum Schutz der Vegetation (39. BImSchV, §3).
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Die berechnete Gesamtbelastung von 41,9 pg/m?*® Uberschreitet zwar den "kritischen Wert" von
30,0 ug/m3. Die Abwagung zeigt aber:

e \Wahrend zum Beispiel die "Grenzwerte" fir alle weiteren Luftschadstoffkomponenten zum
Schutz der menschlichen Gesundheit bestimmt sind, gilt der sogenannte "kritische Wert" fur
Stickoxide (NOx) zum Schutz der Vegetation.

e Alleine die Vorbelastung 2030 fir NOx in Héhe von 37,2 ug/m?® (Tabelle 4) Uberschreitet
schon den kritischen Wert von 30 pg/m3.

e Die Zusatzbelastung von 4,7 ug/m? infolge der Verkehrsbelastung auf der K 904 im Planfall
wirkt sich nur marginal und somit nicht nachhaltig aus (Tabelle 5).

Feinstaubpartikel PM10

Die PM10-Emissionen des Kfz-Verkehrs wirken sich auf die menschliche Gesundheit aus. Sie
setzen sich zusammen aus Emissionen von Auspuff, Abrieb von Reifen, Bremsen und Kupplung
sowie Strallenabrieb und Aufwirbelung von Stralenstaub.

Der Grenzwert in der Uberschreitungsh{a'ufigkeit fur PM10 liegt nach der 39. BImSchV bei "50 ug/m?
im 24h-Mittel“ bei einer zuldssigen Uberschreitungshaufigkeit von 35 mal jahrlich.

Der Prognoseplanfall 2030 hélt die Vorgabe mit einer Uberschreitungshéaufigkeit von 11 mal jahrlich
ein.

Der zulassige Jahresmittelwert der 39. BImSchV in Héhe von 40 pug/m? wird mit 16,5 ug/m? deutlich
unterschritten (41% Auslastung ggi. Grenzwert).

Feinstaubpartikel PM. s

Die als Feinstaub (PM2,5) bezeichnete Staubfraktion enthalt 50% der Teilchen mit einem
Durchmesser von 2,5 um, einen héheren Anteil kleinerer Teilchen und einen niedrigeren Anteil
gréRerer Teilchen.

PM2,5 ist eine Teilmenge von PM10.

Mit 13,0 ug/m? wird der zuldssige Jahresmittelwert der 39. BImSchV in Héhe von 25 ug/m?® wiederum
deutlich unterschritten (52% Auslastung ggu. Grenzwert).

Benzo(a)pyren BaP
Benzo(a)pyren ist ein polycyclischer aromatischer Kohlenwasserstoff.
Benzo(a)pyren entsteht bei unvollstédndiger Verbrennung von organischen Stoffen.

Vorliegend wird mit der Gesamtbelastung von 0,00013 ng/m? fur BaP der Zielwert der 39. BImSchV
in H6he von 0,001 pg/m?® spirbar unterschritten (Jahresmittelwert).

Benzol (CsHs):

Der Benzolgehalt der Luft ist hauptséchlich auf die Autoabgase sowie auf das Verdampfen bei der
Handhabung, Verteilung und Lagerung von Benzin zurtickzufthren.

In stadtischen Gebieten sind die Konzentrationen héher als in landlichen Gebieten. Am hdchsten
sind diese in der Umgebung von Tankstellen, Benzintanklagern und Benzolherstellungsanlagen.
Benzol ist erwiesenermalen krebserregend.

Aus diesem Grunde lassen sich keine wirkungsseitig begriindbaren Grenzkonzentrationen fur
Benzol in der Atemluft abgeben, die bei lebenslanger Exposition als unbedenklich fur die
menschliche Gesundheit gelten kénnen.
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Im Sinne einer Risikobegrenzung schreibt die 39. BImSchV einen Grenzwert von 5 ug/m? im
Jahresmittel vor.

Im Planungsgebiet wird der Grenzwert mit einem berechneten Jahresmittelwert von 0,97 ug/m?
deutlich unterschritten (19% Auslastung ggu. Grenzwert).

Kohlenmonoxid (CO):
Die Berechnung ergibt einen gleitenden 8h-CO-Mittelwert von 1.809 ug/m?3.

Der Grenzwert von 10.000 pug/m? (gleitender 8h-CO-Mittelwert) wird damit nicht Gberschritten.

Ozon O3

Ozon ist es ein starkes Oxidationsmittel.
Bei Menschen und Tieren kann es zu Reizungen der Atemwege flhren.

Andererseits schitzt das Gas in der Ozonschicht die Lebewesen vor der Schadigung durch
energiereiche ultraviolette Strahlung der Sonne.

Die Geruchsschwelle liegt bei 40 ug/m?®, allerdings gewdhnt man sich schnell an den Geruch und
nimmt ihn dann nicht mehr wahr (Quelle: Wikepedia).

Es gilt hierzu das in Kapitel 5 zur Vorbelastung von Ozon Gesagte.
Das PC-Programm zur RLuUS 2012 ermittelt demnach keine Zusatzbelastung fiir Ozon.

Die 39. BImSchV stellt der Luftschadstoffkomponente Ozon auch keinen analogen Grenzwert zum
Jahresmittelwert gegenuber.

Vielmehr legt die 39. BImSchV Zielwerte fur Ozon (O3) Folgendermalien fest:

e Zum Einen mit dem max. 8-h-Mittel im 3-Jahresmittel von 120 pg/m?® fir die Gesundheit,
das als Zielwert 25 mal im Jahr Giberschritten werden darf.

Die Messstation Hanau dokumentiert fur die Uberschreitungen Uber die letzten 3 Jahre ein
Jahresmittel von 29 mal (hier: 35 mal in 2019, 30 mal in 2018 und 21 mal in 2017). Das heil}t:

Schon mit der mittleren Vorbelastung von 2017 bis 2019 wird der Zielwert Gberschritten
(29 mal anstatt 25 mal).

e Zum Anderen fir die Vegetation als AOT 40 (accumulated exposure over a treshold of
40 ppb) mit einem Zielwert von 18.000 pg/m?2 x h im 5-Jahresmittel.

Die Messstation Hanau dokumentiert Uber die letzten 5 Jahre ein Jahresmittel von
16.382 pg/m3 x h (hier: 18.297 in 2019, 19.063 in 2018, 16.392 in 2017, 14.278 in 2016 und
13.873 in 2015). Das heildt:

Der Zielwert von 18.000 ug/m?® x h im 5-Jahresmittel wird nicht Uberschritten.
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Tabelle 5:

Gesamtbelastung in 0,0 m Abstand vom Fahrbahnrand K 904 / Grenzwerte 39. BImSchV

Luftschadstoff / Mittelungs- Gesamtbelastung Grenz- Auslastung Uberschreitung
Schutzobjekt zeitraum [ng/m?] wert gegeniiber pro Jahr
Definition siehe Tabelle 4 Prognoseplanfall 2030 | [ug/m?] Grenzwert | Ergebnis | erlaubt
S0O2 Gesundheit 1 Stunde - 350 - 24
SOz Gesundheit 24 Stunden -—- 125 -—- 3
.. Kalenderjah
SOz Okosystem | o oenant 1,0 20 5% — | keine
/ Winter
NO:2 Gesundheit 1 Stunde -—- 200 3 18
NO:2 Gesundheit Kalenderjahr 26,3 40 66% - keine
NOx Vegetation Kalenderjahr 41,9 ** 30 * - keine
Partikel (PM10)
) 24 Stunden - 50 11 35
Gesundheit
Partikel (PM10) )
) Kalenderjahr 16,5 40 41% - keine
Gesundheit
Partikel (PM2,5) )
) Kalenderjahr 13,0 25 52% -— keine
Gesundheit
BaP Gesundheit | Kalenderjahr 0,00013 0,001 — — | keine
Benzol Gesundheit | Kalenderjahr 0,97 5 19% - keine
. 8 Stund .
CO Gesundheit Hneen 1.809 10.000 | 18% — | keine
gleitend

*

- Kritischer Wert gemagR 39. BImSchV, §3

. Der Gesamtbelastung fiir NOx von 41,9 ug/m? liegen Vorbelastungen
von 37,2 yg/m?® im Prognosejahr 2030 und 38,1 pg/m? im Analysejahr 2019 zugrunde (Messstation Hanau).
Zum Vergleich wurden an der Messstation Linden bei GiefRen im Analysejahr 2019 nur 22,3 ug/m® gemessen!

*kk

+ Zielwert gemaR Richtlinie 2004/107/EG

08.11.2021
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7. Zusammenfassung

Die nach RLuS 2012, Ausgabe 2020 fur den Prognosezeithorizont 2030 ermittelte Gesamtbelastung
der Luftschadstoffe beschrankt sich auf die unmittelbare Umgebung der K 904 (unmittelbar am
Fahrbahnrand bis zum Abstand von 200 m zum Fahrbahnrand) und die Luftschadstoffbelastung
nimmt mit zunehmendem Abstand zum Fahrbahnrand ab.

Die Luftschadstoffbelastung war gemaR der Einsatzgrenzen der RLuS 2012 nur fur den
Prognoseplanfall 2030 nérdlich der Ortstafel zu berechnen (Omegaiberfihrung und freie Strecke).

Beim sudlichen Streckenabschnitt oder beim Prognosenulifall 2030 (Nord+Sid) mit
Verkehrsbelastungen unter 5.000 Kfz/24h sind gemall RLuS 2012 bei Ublichen Schwerverkehrs-
anteilen und normalen Wetterlagen auch im stralRennahen Bereich keine kritischen Kfz-bedingten
Luftschadstoffbelastungen zu erwarten.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 5 sowie im Berechnungsprotokoll, -diagramm und der -tabelle aus
Anlage 1, 2 und 3 dokumentiert.

Infolge der Bahniibergangsbeseitigung der K 904 in Gelnhausen Stadtteile Hailer / Meerholz wird
nach Luftschadstoffberechnung mit der RLuS 2012, Ausgabe 2020 nur bei der Komponente NOx
(Stickoxide) die Vorgabe der 39. BImSchV nicht eingehalten.

Der "kritische Wert" von 30 ug/m? (Jahresmittelwert) wird bei der Komponente NOx schon durch die
Vorbelastung in H6he von 37,2 pg/m? Gberschritten.

Die Zusatzbelastung infolge der Bahnubergangsbeseitigung von 4,7 ug/m?* wirkt sich nicht mehr
nachhaltig aus!

Stellungnahme zur Nichteinhaltung der Vorgabe bei Komponente NOXx:

Bei der Komponente NOx gibt die 39. BImSchV abweichend zu den Ubrigen Komponenten nicht
einen "Grenzwert" vor, sondern einen sogenannten "kritischen Wert".

Dieser dient dem Schutz der Vegetation; anstatt dem menschlichen Schutz bei den weiteren
Komponenten.

Von Bedeutung ist u.a. auch, welche Flachennutzung bei der Vegetation vorliegt.
Daraus ergibt sich ggf. das Erfordernis oder Nichterfordernis zur detaillierten Betrachtung von NOx
(Stickstoffdeposition). Diese Festlegung erfolgt Uber den landschaftspflegerischen Begleitplan.

Bei landwirtschaftlicher Flachennutzung durch einen Acker, ist die Luftschadstoffbelastung infolge
der Komponente NOx zum Beispiel nicht von Interesse.

Schlussfolgerung:

Die Luftschadstoffberechnungen auf Grundlage der RLuS 2012, A_usgabe 2020 haben ergeben,
dass infolge der Bahnubergangsbeseitigung K 904 durchweg keine Uberschreitung der Grenzwerte
zum menschlichen Schutz aus der 39. BImSchV zu erwarten ist.

Die Beurteilung der zuldssigen Immissionsgrenzwerte erfolgt unmittelbar am Fahrbahnrand.

Damit sind keine MalRnahmen zur Minderung der Luftschadstoffentstehung bzw. -ausbreitung fur
den menschlichen Schutz erforderlich.
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Anlage 1:
Berechnungsprotokoll RLuS 2012, Ausgabe 2020, K 904 nérdlich Ortslage (Planfall)

Anlage 2:
Diagramm NO2, NOx, PM10, PM2,5 zur RLuS 2012, Ausgabe 2020, K 904 nérdl. Ortslage (PL)

Anlage 3:
Berechnungstabelle RLuS 2012, Ausgabe 2020, K 904 nérdlich Ortslage (Planfall)
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Fachbeitrag Luftschadstoffbelastung

K 904, Bahniibergangsbeseitigung Gelnhausen Stadtteil Hailer / Meerholz
Planungsgebiet: Ausbau siidlich Ortstafel und freie Strecke nérdlich davon

1. Allgemeines

Im vorliegenden Fachbeitrag wird die Luftschadstoffbelastung zur Planung der Bahniibergangs-
beseitigung fiir die K 904 in Gelnhausen Stadtteil Hailer / Meerholz ermittelt und beurteilt.

Die Bahnlbergangsbeseitigung bewirkt eine Zunahme der Verkehrsbelastung im Planungsgebiet.
Der Dimensionierungsbelastung liegt der Prognoseverkehr 2030 zugrunde.

Von Vorbelastungen im Analysejahr 2019 ausgehend, erfolgt die Beurteilung der Luftschadstoff-
belastung fur den Prognosezeithorizont 2030.

Reduktionsfaktoren fir die Vorbelastung werden hierbei gemal Empfehlung der RLuS 2012 nur bis
zum Jahr 2025 berticksichtigt.

Rechtliche Grundlagen

Die Rechtsgrundlage fur die Erstellung von Fachbeitragen flr Schadstoffbelastungen begriindet sich
mit dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umweltwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgéange (BImSchG).

Das BImSchG regelt im § 50, bei raumbedeutsamen Planungen und MaRRnahmen die fur eine
bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelt-
einwirkungen auf die Uberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete sowie auf sonstige schutz-
bedirftige Gebiete, insbesondere 6ffentlich genutzte Gebiete, wichtige Verkehrswege, Freizeit-
gebiete und unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes besonders wertvolle oder besonders
empfindliche Gebiete und 6ffentlich genutzte Gebaude, so weit wie mdéglich vermieden werden.

Die Richtlinie 2008/50/EG des Europdischen Parlaments schafft die rechtlichen Grundlagen, in
Gebieten mit derzeit guter Luftqualitat, diese zu erhalten und in Gebieten mit derzeit schlechter
Luftqualitat eine dauerhafte Verbesserung zu erreichen.

Die Umsetzung in nationales Recht erfolgte tber eine Anderung des vorgenannten Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchG), erganzt durch die 39. BImSchV (39. Verordnung zur
Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes Uber Luftqualitdtsstandards  und
Emissionshéchstmengen).

Die 39. BImSchV Ubernimmt alle bereits eingefiihrten Luft-Qualitatswerte.

Diese Grenzwerte sind zum Schutz der menschlichen Gesundheit rechtlich vorgegebene
Beurteilungswerte und der Abschatzung der Luftschadstoffbelastung gegentberzustellen.

MafRgebend fir die Abschatzung der Luftschadstoffbelastung ist die Richtlinie zur Ermittlung der
Luftqualitat an StraRen ohne und mit lockerer Randbebauung (RLuUS 2012).

Der Urfassung der RLuS 2012 ist das Handbuch fur Emissionsfaktoren in der Version 3.1 hinterlegt
(HBEFA 3.1).

Mit Rundschreiben 03/2021 des BMVI vom 11.01.2021 wurde die RLUS 2012 - Ausgabe 2020
eingefuhrt.

Der Uberarbeitung ist das Handbuch fiir Emissionsfaktoren in der Version 4.1 hinterlegt
(HBEFA 4.1).
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Die Uberarbeitung wurde im Wesentlichen aus Griinden der Anpassung der Emissionsfaktoren
erforderlich.

Die Emissionsmessungen von Stickoxiden (NOx) an neueren Diesel-Pkw ergeben hierbei
gegenltber den Prifstands-Messungen bei Euro 4, 5 und 6 Fahrzeugen héhere Messwerte im
Realbetrieb und bei Temperaturen unter 20 °C.

Die Abschatzung der Luftschadstoffbelastung erfolgt mit dem "PC-Berechnungsverfahren zur
RLuS 2012" (PC-Programm zur RLuUS 2012).

Das PC-Programm zur RLUS 2012 wurde ebenfalls Uberarbeitet und beriicksichtigt bereits die
HBEFA 4.1.

Beurteilung

Die Beurteilung erfolgt durch Vergleich der berechneten Luftschadstoffbelastungen mit den rechtlich
vorgegebenen Grenzwerten.

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt zusammenfassend Uber die Gesamtbelastung der
Luftschadstoffe in Tabelle 3 sowie Berechnungsprotokoll, -diagramm und -tabelle in der Anlage.

Die Abschatzung der Luftschadstoffbelastung gibt Auskunft dartiber, inwieweit die angrenzenden
Gebiete der K 904 durch Luftschadstoffemissionen aus dem StraRenverkehr betroffen sind.

Beschreibung der BaumaRnahme

Die BaumaRnahme umfasst den Ausbau der K 904 (einschlieRlich Radweg) zwischen Einmiindung
K 862 in Gelnhausen ST Hailer / Meerholz und derzeitigem Bahniibergang sowie die freie Strecke
der K 904 nérdlich der Ortstafel mit Bahnlbergangsbeseitigung (klinftig: Omegauberfihrung).

Umfeld:

Im vorliegenden Planungsgebiet befinden sich gemaR der "Informationsplattform NATUREG-
Hessen" (Bild 1) entlang der K 904 zwischen A 66 (nérdlich Bahntrasse) und K 862 (stdlich
Bahntrasse) folgende Schutzgebiete:

¢ Landschaftsschutzgebiet (Auenverbund Kinzig):
nérdlich Bahntrasse

e Naturpark Hessischer Spessart:
Sudlich Bahntrasse Uber die gesamte Ortslage Hailer und Meerholz

e Sudlich der Bahntrasse (innerhalb Ortstafel) befindet sich unmittelbar

o Ostlich der K904 ein gemall Flachennutzungsplan ausgewiesenes \Wohngebiet
(Heimatfriedering) und

o westlich der K904 eine Bebauung mit Altenpflegeheim und Feuerwache
(Sondergebiet gemaf Flachennutzungsplan).

Dariiber hinaus ist das beschriebene Planungsgebiet flachendeckend als Wasserschutzgebiet der
Zone lll festgesetzt (Bild 2).

Nérdlich der Bahntrasse ist Uberschwemmungsgebiet ausgewiesen.

An der freien Strecke der K 904 (nérdlich des derzeitigen Bahnibergangs) erfolgt beidseitig eine
freie Luftschadstoffausbreitung.
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2. Technische Grundlagen

Da bei Baumalhahmen mit langerem Prognosezeithorizont eine Messung von Luftschadstoff-
konzentrationen ausscheidet, erfolgt eine Abschatzung der Konzentrationen nach der "Richtlinie zur
Ermittlung der Luftqualitat an Stralen ohne und mit lockerer Randbebauung" (RLuS 2012).

Das Verfahren der RLuUS 2012 ist unter folgenden Bedingungen anwendbar:

Verkehrsbelastung tber 5.000 Kfz/24h

Geschwindigkeit Gber 50 km/h

Trogtiefen und Dammhdéhen unter 15 m

Langsneigung bis 6 %

maximaler Abstand vom Fahrbahnrand 200 m

Licken innerhalb der Randbebauung > 50 %

Abstand zwischen den Gebauden und dem Fahrbahnrand > 2 Gebaudehdhen
Gebaudebreite < 2 Gebaudehdhen.

Die Berechnungen kénnen fir Bezugsjahre von 2005 bis 2040 erfolgen.

3. Ausgangsdaten der Berechnung

Die  Dimensionierungsbelastung  fur die  Luftschadstoffoerechnungen  wurde  der
Verkehrsuntersuchung zur Bahniibergangsbeseitigung im Zuge der K 904 bei Gelnhausen ST Hailer
/ Meerholz enthommen (Bericht Heinz+Feier GmbH, 15.11.2019 mit Ergdnzung vom 16.11.2020).

Daraus geht ein durchschnittlicher taglicher Gesamtverkehr Uber alle 7 Wochentage (DTV) und ein
Schwerverkehrsanteil >3,5t zulassigem Gesamtgewicht fur das Prognosejahr 2030 hervor
(Prognoseverkehr 2030).

Aus der Technischen Planung sind weitere Ausgangsdaten fur die Berechnung nach RLuS 2012
ableitbar.

Demzufolge ergeben sich fur den Prognosenulifall und den Prognoseplanfall jeweils 2 Teilabschnitte
mit einer vergleichsweise unterschiedlichen Verkehrsnachfrage und / oder Streckencharaktere
(L&ngsneigung).

Sowohl fur den Prognosenulifall als auch fur den Prognoseplanfall werden danach die
Einsatzgrenzen aus Kapitel 2 fir die Berechnung nach RLuS 2012 gepruft.

Die fur die Prifung nach RLuS 2012 erforderlichen Ausgangsdaten sind im Einzelnen in Tabelle 1
fur den Nullfall und in Tabelle 2 fir den Planfall zusammengestellt.

Bezugnehmend auf die Einsatzgrenzen der RLuUS 2012 aus Kapitel 2 zeigt sich Folgendes:

¢ Prognosenulifall 2030 nérdlich und stidlich Ortstafel:

Im Prognosenulifall 2030 wird die K 904 im Planungsgebiet nur von bis zu 2.715 Kfz/24h
befahren.

Gemall RLuS 2012 sind bei Verkehrsbelastungen unter 5.000 Kfz/24h mit Ublichen
Schwerverkehrsanteilen und normalen Wetterlagen auch im stralennahen Bereich keine
kritischen Kfz-bedingten Luftschadstoffbelastungen zu erwarten.

Im vorliegenden Prognosenulifall werden durchweg Verkehrsbelastungen von 5.000 Kfz/24h
unterschritten und die K 904 muss somit weder stdlich noch nérdlich der Ortstafel auf
Luftschadstoffbelastungen untersucht werden.

Ruckschluss: Die Luftschadstoffbelastung infolge der Verkehrsbelastung der K 904 ist im
Prognosenullfall 2030 pauschal unkritisch.
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e Prognoseplanfall 2030 stdlich Ortstafel:

Im Prognoseplanfall 2030 werden fur die K904 sudlich der Ortstafel weniger als
5.000 Kfz/24h prognostiziert. Somit brauchen dort wiederum keine
Luftschadstoffbelastungen untersucht werden (siehe das zum Prognosenulifall Gesagte).

Daruber hinaus stellt die dortige innerértliche Situation mit einer zulassigen Geschwindigkeit
von 50 km/h ebenfalls ein Ausschlusskriterium der RLuUS 2012 dar.

Die Luftschadstoffbelastung infolge der Verkehrsbelastung der K 904 ist damit stdlich der
Ortstafel auch im Prognoseplanfall 2030 pauschal unkritisch.

¢ Prognoseplanfall 2030 nérdlich Ortstafel:

Im Prognoseplanfall 2030 ist die Omegauberfihrung und die freie Strecke nérdlich davon
infolge einer Verkehrsbelastung von tber 5.000 Kfz/24h auf Luftschadstoffe zu untersuchen.

Derzeit ist keine Geschwindigkeitsbegrenzung auf 50 km/h oder niedriger fur die
Omegaliberfiihrung und die freie Strecke nérdlich davon verbindlich zugesagt; somit halt
dieser Parameter die Einsatzgrenze ein.

Auch die maximale Langsneigung von 6% halt die Einsatzgrenzen ein.

Schlussfolgerung aus dem Vorstehenden:

Die K904 ist nur im Prognoseplanfall 2030 und nur fir die Omegauberfihrung sowie die freie
Strecke nérdlich davon auf Luftschadstoffbelastungen zu priifen.

Beim sudlichen Streckenabschnitt oder beim Prognosenulifall 2030 (Nord+Sidd) mit
Verkehrsbelastungen unter 5.000 Kfz/24h sind gemaR RLuS 2012 bei Ublichen
Schwerverkehrsanteilen und normalen Wetterlagen auch im straRennahen Bereich keine kritischen
Kfz-bedingten Luftschadstoff-belastungen zu erwarten.
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Tabelle 1:
Abschnittseinteilung/Ausgangsdaten fiir Berechnung mit RLuS 2012 (Nulifall)
Abschnitt Fahr- | Prog.2030 SV-Anteil Straencharakter Langs- zulassige
von Bau-Km | streifen | [Kfz/24h] | [>3,5t zulass. neigungs | Geschw.
bis Bau-Km Gesamtgew.] -gruppe
noérdlich 2 2.715 3,2% Regionalstralie 0% 100 km/h
Ortstafel schlechter Gradiente: fur Pkw
Ausbaustandard <1%
0+350,000 ) - -
0+825.000 gleichmag. kurvig
sldlich 2 2.034 3,3% Regionalstralle 4% 50 km/h
Ortstafel mittlerer Gradients: fur Pkw
Ausbaustandard 5% bzw. 3%
0+000,000 . - .
0+350 000 gleichmag. kurvig
Tabelle 2:
Abschnittseinteilung/Ausgangsdaten fiir Berechnung mit RLuS 2012 (Planfall)
Abschnitt Fahr- | Prog.2030 SV-Anteil StraBencharakter Langs- zulassige
von Bau-Km | streifen | [Kfz/24h] | [>3,5t zulass. neigungs | Geschw.
bis Bau-Km Gesamtgew.] -gruppe
nordlich 2 5.330 2,3% Regionalstralle 6% 100 km/h
Ortstafel guter Gradiente: fur Pkw
Ausbaustandard | 6% Uberfunr,
0+350,000 : 2 : u i
0+825,000 gleichmaR. kurvig ijﬁgg‘a“}‘
auslaufend
sidlich 2 4532 2,0% Regionalstralle 4% 50 km/h
Ortstafel guter Gradiente: fur Pkw
Ausbaustandard 5% bzw. 3%
0+000,000 . - -
0+350.000 gleichmag. kurvig
08.11.2021
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4. Immissionsgrenzwerte fiir StraRenplanungen (Luftschadstoffe)

Auf Grundlage der 39. BImSchV gelten die in nachstehender Tabelle 3 zusammengestellten
Immissionsgrenzwerte fir Stralenplanungen.

Tabelle 3:
Immissionsgrenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit und der Vegetation

nach der 39. BImSchV (vereinfachte Darstellung):

Mittel in 5 Jahren

Luftschadstoff / Mittelungszeitraum Grenzwert ) erlaubte
Schutzobjekt Uberschreitung / Jahr
Definition siehe Tabelle 4
S02 Gesundheit 1 Stunde 350 pg/m?® 24
SO:2 Gesundheit 24 Stunden 125 pg/m3 3
" Jahresmittel 20 pg/m? ]
S02 Okosystem _ ‘ keine
Wintermittel 20 ug/m3
NO2 Gesundheit 1 Stunde 200 pg/m?® 18
NO:2 Gesundheit Kalenderjahr 40 pg/m?3 keine
NOx Vegetation Kalenderjahr 30 ug/m?** keine
Partikel (PM10)
_ 24 Stunden 50 pg/m? 35
Gesundheit
Partikel (PM10)
. Kalenderjahr 40 pg/m? keine
Gesundheit
Partikel (PM2,5)
. Kalenderjahr 25 pg/m? keine
Gesundheit
BaP Gesundheit Kalenderjahr 0,001 ug/m? ** keine
Benzol Gesundheit Kalenderjahr 5 pg/m? keine
03 Gesundheit max. 8-h-Mittel 120 ug/m? 25
in 3 Jahren
03 Vegetation AQT 40 *** 18000 pg/m?*x h keine

*: Kritischer Wert gemag 39. BlImSchV, §3
**1 Zielwert gemaR Richtlinie 2004/107/EG

: AOT40 = accumulated exposure over a treshold of 40 ppb

Summe der Differenzen zwischen 1-h-Werten tber 80 pg/m?® (40 ppb) und dem Wert 80 pg/m?®
im Zeitraum 8-20 Uhr von Mai bis Juli

08.11.2021
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5. Luftschadstoffbelastung Prognoseplanfall K 904 nordlich Ortstafel

Da gemal® Umweltatlas des Hessischen Landesamtes fir Naturschutz, Umwelt und Geologie
(HLNUG) mit Stand von 2013 die Erstellung der Windkarten auRerst aufwendig ist, stellt das HLNUG
bis vor Kurzem nur Karten flir den Zeitraum von 1981 bis 2000 bereit (Bild 3). Zwischenzeitlich
wurde die Anfertigung von Windkarten eingestellt. Dokumentationen von Windgeschwindigkeiten als
jahrlicher Stundenmittelwert liegen nicht mehr vor.

Aus dem Umweltatlas Hessen des HLNUG fur den Zeitraum von 1981 bis 2000 leitet sich der
jahrliche Stundenmittelwert fur die Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe Uber Grund im Planungs-
gebiet Gelnhausen zu 3 m/s ab.

Bild 3: Umweltatlas Hessen - HLNUG
Jédhrlicher Stundenmittelwert fiir Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe {ib. Grund
(1981 - 2000 [m/s] )

L W kg

Windgeschwindigke in més (10 m dber Grumnd)

e I
30 25 30 36 40 456 50 55 B0 [[] Regeerungsbezirksgranzen

Die Berechnung mit dem PC-Programm zur RLuUS 2012 berlcksichtigt fir die K 904 die Parameter
,Regionalstralle" und "gute Ausbauqualitat®.

Zur Abschatzung der Luftschadstoffbelastung einer StraRenbaumalnahme sind sogenannte
Vorbelastungen zu berlcksichtigen.

Die Vorbelastungen ergeben sich aus Schadstoffquellen von Kraftwerken, Industrie, Verkehr,
Hausbrand / Kleingewerbe und Landwirtschaft bzw. biogenen Quellen.

Das heildt, die Vorbelastung ergibt sich aus Immissionsbelastungen ohne die zu beurteilende Stralie.

Die Zusatzbelastung ergibt sich Uber Immissionsbelastungen, die ausschlieRlich durch die zu
beurteilende StralRe hervorgerufen werden.

Vorbelastung und Zusatzbelastung tberlagern sich zur Gesamtbelastung, die zu bewerten ist.

Fur die Berlcksichtigung der Vorbelastung durch Luftschadstoffe wurden im Wesentlichen die
Messungen der einzelnen Komponenten aus dem lufthygienischen Jahresbericht 2019 des HLNUG
M/ herangezogen.

[1]: Lufthygienischer Jahresbericht 2019; Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG)
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Die Messdaten fir die K904 in Gelnhausen wurden Luftmessstationen entnommen, die hinsichtlich
der Lagegenauigkeit auch in einer Stellungnahme des HLNUG von 2013 an Hessen Mobil Uber die
Abschatzung der Vorbelastung im Raum Schéneck /1/ folgendermalen festgelegt wurden:

e Komponenten Stickstoffmonoxid (NO), Stickstoffdioxid (NOz Stickstoff (NOXx),
Feinstaubpartikel PM10, Feinstaubpartikel PM2,5, Schwefeldioxid (SO2) und Ozon (O3) aus
der Luftmessstation Hanau (20 km Entfernung von der K 904 in Gelnhausen)

e Komponenten Benzol (C6H6) und Kohlenmonoxid (CO) aus der Luftmessstation Frankfurt-
Friedberger LandstralRe (35 km Entfernung von der K 904 in Gelnhausen) sowie

o Komponente Benzo(a)pyren (BaP) aus der Luftmessstation Frankfurt-Palmengarten
(35 km Entfernung von der K 904 in Gelnhausen).

Dariiber hinaus halt das HLNUG in der Nachbarschaft nur noch Luftmessstationen in Fulda-Zentral,
Fulda-Petersberg (jeweils 55 km), Linden bei Gielten (50 km) und ferner Spessart im Raum
Flérsbachtal (25 km) vor.

Die Vorbelastungen sind im Einzelnen in Tabelle 4 zusammengestellt.
Hinweis zu Feinstaubpartikel PM2,5:

PM2,5 wird gemaR vorgenannter Stellungnahme des HLNUG von 2013 /1/ mit 80% von
PM10 umgerechnet.

Hinweis zu Stickoxid (NOXx):

Die Vorbelastung von 38,1 ng / m? fur die Luftschadstoffkomponente Stickoxid (NOx) wurde
dem Jahresbericht 2019 des HLNUG fiir die Messstation Hanau entnommen.

Vergleichsweise wurden 2019 an folgenden weiteren Messstationen die nachstehenden
(teilweise niedrigeren) Messwerte fir NOx erhoben:

Linden bei Giel3en: 22,3 png/m?3, Fulda-Zentral: 31,7ug/m? und Frankfurt-Ost: 51,3 pg/m?

Hinweis zu Kohlenmonoxid (CO):

Die Vorbelastung fir Kohlenmonoxid wurde der Jahresbilanz 2019 des Umweltbundesamtes
entnommen /3/ (Jahresbericht HLNUG: Seit 2017 keine Dokumentation analog zu den Mess-
werten der weiteren Komponenten als Jahresmittelwert (sondern: nur als max. 8h-Wert).

Hinweis zu Ozon (O3):

Die Vorbelastung fur Ozon als Jahresmittelwert 2019 wurde gesondert beim HLNUG
abgefragt (da in /1/ und /3/ nicht als Jahresmittelwert dokumentiert)

Das PC-Programm zur RLUS 2012 ermittelt keine Zusatzbelastung fur Ozon.

Ein sogenanntes Chemiemodell (NO2-NOx-Konversion) nutzt allerdings die Vorbelastung
von Ozon zur Berechnung der Zusatzbelastung von NO und NO2.

Aus den Zusatzbelastungen fur NO und NO2 wiederum wird die Zusatzbelastung fir NOx
rechnerisch mit dem PC-Programm zur RLUS 2012 ermittelt.

[2]: Messstellen fir Immissionsvorbelastung "Schoéneck / Nidderau”, Jahresmittelwert 2008-2012, HLNUG, 04.12.2013
[3]: Jahresbilanz 2019 fir Luftschadstoffe des Umweltbundesamtes
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Mit Reduktionsfaktoren fir den Gebietstyp ,Freiland® aus der RLUS 2012 bis zum Jahr 2025 wird
danach mit dem PC- Programm zur RLuS 2012 eine gebietstypische Vorbelastung fir die

Luftschadstoffkomponenten im Prognosejahr 2030 ermittelt (ebenfalls Tabelle 4).

Der Empfehlung der RLUS 2012 wird hierbei Folge geleistet, zwischen 2026 und 2040 aufgrund der
unsicheren Datenlage die Vorbelastungswerte nur mit Reduktionsfaktoren bis zum Jahr 2025 zu

bertcksichtigen.

Das PC-Programm zur RLuUS 2012 ermittelt schlieRlich aus Emissions-Berechnungen unter
Bericksichtigung einer abstandsabhangigen Ausbreitungsfunktion und Beachtung der mittleren
Windgeschwindigkeit in 10 m Hoéhe Uber Grund die Zusatzbelastungen infolge der Stralle

(Immissionsmodell).

Nach Uberlagerung mit der Vorbelastung ergibt sich die Gesamtbelastung.

Tabelle 4: Immissions-Vorbelastung im Planungsgebiet (K 904, Gelnhausen)

Jahresmittelwerte [ng / m®]

Komponente (Messstelle HLNUG) [1], [2]

Analysejahr 2019

Prognosejahr 2030

(Reduktionsfaktoren nur
bis Prognosejahr 2025)

Kohlenmonoxid CO (Ffm-Friedb.Landstr.) 350 (0,35 mg/m?) [3] 336
Stickstoffmonoxid NO (Hanau) 9,0 8,8
Stickstoffdioxid NO, (Hanau) 24,3 23,7
Stickstoffoxide NOx (Hanau) 38,1 [4] 37,2

Schwefeldioxid SO, (Hanau)

(0,9 Jahresmittel) 1,0 Winter

1,0 Wintermittel

Benzol CsHs (Ffm-Friedb.Landstr.) 0,99 0,96
Partikel PM10 (Hanau) 16,3 16,12
Partikel PM2,5 ( 80% x PM10 = Methodik aus [1] ) 13,0 12,86
Benzo(a)pyren BaP (Ffm-Palmengarten) 0,00012 0,00012
Ozon O3 (Hanau) 447 [5] 48,7

[1]: Lufthygienischer Jahresbericht 2019; Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG)
[2]: Messstellen fiir Immissionsvorbelastung "Schéneck / Nidderau", Jahresmittelwert 2008-2012, HLNUG, 04.12.2013

[3]: Jahresbilanz 2019 fir Luftschadstoffe des Umweltbundesamtes

[4]: Vorbelastung 2019 fiir NOx aus alternativen Messstationen zum Beispiel:
Linden bei GieRen = 22,3 ng / m*® und Fulda-Zentral = 31,7ug / m® sowie Frankfurt-Ost = 51,3 ng / m®

[6]: Abfrage des Jahresmittelwertes 2019 fiir Ozon (O3) beim HLNUG; da in /1/ und /3/ nicht als Jahresmittelwert dokumentiert

08.11.2021
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6. Ergebnisse

Aus vorliegendem Kapitel 2 geht aufgrund der in der RLuS 2012 vorgegebenen Einsatzgrenzen nur
die K 904 im Streckenabschnitt der Omegatberfihrung und der freien Strecke nérdlich davon als
erforderlicher Berechnungsfall hervor.

Die Abschatzung der Luftschadstoffbelastung geht von einem Fahrzeugkollektiv im
Prognosezeithorizont 2030 aus.

Die Uber das PC-Programm zur RLUS 2012 ermittelten Ergebnisse sind im Einzelnen in der Anlage
dokumentiert und zusammenfassend den Grenzwerten der 39. BImSchV gegenibergestellt.

Die Immissionen wurden fir Abstiande von 0 m bis 200 m zum Emissionsort der K 904 berechnet
(Abstand vom &uBersten Fahrbahnrand der K 904 und in 10 m-Schritten — Anlage 3).

Die nachstehenden Angaben der Gesamtbelastung beinhalten die Uberlagerung der Vorbelastung
und der Zusatzbelastung durch die K 904 und beziehen sich auf einen Abstand von 0,0 m zum
Fahrbahnrand der K 904 (Anlage 1).

In Tabelle 5 sind die Gesamtbelastungen und die Grenzwerte resiimierend zusammengestellt.

Zu den Komponenten der Luftschadstoffe ergeben sich mit dem Prognoseverkehr 2030 folgende
Erkenntnisse:

Schwefeldioxid (SO,):
Schwefeldioxid spielt beim Aussto’ von Autoabgasen eine untergeordnete Rolle.

So ergibt sich fur die K 904 als Gesamt-Luftschadstoffbelastung ein Jahresmittelwert von 1,0 ng/m?
(nahezu vollsténdig Gber Vorbelastung).

Der Grenzwert von 20 pg/m?® wird au3erordentlich unterschritten (5% Auslastung ggi. Grenzwert).

Stickstoffmonoxid (NO) bzw. Stickstoffdioxid (NO,):

Der grofdte Teil der Stickstoffoxide aus Kraftfahrzeugabgasen wird als Stickstoffmonoxid (NO) in die
Luft abgegeben. Da Stickstoffmonoxid aber sehr schnell in Stickstoffdioxid (NO2) umgewandelt wird,
werden diese Schadstoffe gemeinsam gewertet.

Stickstoffdioxid ist giftiger als Stickstoffoxid und hat schadliche Auswirkungen auf die Gesundheit
von Menschen und Pflanzen. Stickstoffoxide spielen bei der Bildung von saurem Regen eine
wesentliche Rolle. Sie tragen auch betrachtlich zur Ozonbildung in den unteren Luftschichten bei.

Die gesetzlichen Immissionsgrenzwerte flr NO; liegen nach der 39. BImSchV

e bei 40 ng/m? fur den Jahresmittelwert und
e bei 200 pg/m? fur den 1h-Mittelwert bei einer Uberschreitungshéaufigkeit von 18 mal pro Jahr.

Der berechnete Jahresmittelwert fiur NO, von 26,3 ng/m?®* (Gesamtbelastung) unterschreitet den
Grenzwert der 39. BImSchV von 40 pug/m? (66% Auslastung ggi. Grenzwert).

Der 1h-Mittelwert von 200 pg/m?® wird nur 3 mal Uberschritten.

Stickoxide NOx

Stickoxide sind Sammelbezeichnungen fiir die gasférmigen Oxide des Stickstoffs und werden aus
NO (Stickstoffmonoxid) und NO- (Stickstoffdioxid) berechnet.

Die 39. BImSchV definiert fir die Komponente NOx einen sogenannten "kritischen Wert" von
30 pg/m® zum Schutz der Vegetation (39. BImSchV, §3).
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Die berechnete Gesamtbelastung von 41,9 ug/m? Uberschreitet zwar den "kritischen Wert" von
30,0 pg/m3. Die Abwagung zeigt aber:

e Wahrend zum Beispiel die "Grenzwerte" fur alle weiteren Luftschadstoffkomponenten zum
Schutz der menschlichen Gesundheit bestimmt sind, gilt der sogenannte "kritische Wert" fur
Stickoxide (NOx) zum Schutz der Vegetation.

e Alleine die Vorbelastung 2030 fur NOx in Héhe von 37,2 ug/m® (Tabelle 4) Uberschreitet
schon den kritischen Wert von 30 pg/m3.

e Die Zusatzbelastung von 4,7 ug/m? infolge der Verkehrsbelastung auf der K 904 im Planfall
wirkt sich nur marginal und somit nicht nachhaltig aus (Tabelle 5).

Feinstaubpartikel PM10

Die PM10-Emissionen des Kfz-Verkehrs wirken sich auf die menschliche Gesundheit aus. Sie
setzen sich zusammen aus Emissionen von Auspuff, Abrieb von Reifen, Bremsen und Kupplung
sowie StralRenabrieb und Aufwirbelung von Stralenstaub.

Der Grenzwert in der Uberschreitungshéufigkeit fur PM10 liegt nach der 39. BImSchV bei "50 pg/m?
im 24h-Mittel“ bei einer zulassigen Uberschreitungshaufigkeit von 35 mal jahrlich.

Der Prognoseplanfall 2030 halt die Vorgabe mit einer Uberschreitungshaufigkeit von 11 mal jahrlich
ein.

Der zulassige Jahresmittelwert der 39. BImSchV in Héhe von 40 pg/m? wird mit 16,5 ug/m? deutlich
unterschritten (41% Auslastung ggu. Grenzwert).

Feinstaubpartikel PM. 5

Die als Feinstaub (PM2,5) bezeichnete Staubfraktion enthalt 50% der Teilchen mit einem
Durchmesser von 2,5 uym, einen héheren Anteil kleinerer Teilchen und einen niedrigeren Anteil
grolRerer Teilchen.

PM2,5 ist eine Teilmenge von PM10.

Mit 13,0 pg/m?® wird der zulassige Jahresmittelwert der 39. BImSchV in Héhe von 25 pyg/m?® wiederum
deutlich unterschritten (52% Auslastung ggu. Grenzwert).

Benzo(a)pyren BaP
Benzo(a)pyren ist ein polycyclischer aromatischer Kohlenwasserstoff.
Benzo(a)pyren entsteht bei unvollstandiger Verbrennung von organischen Stoffen.

Vorliegend wird mit der Gesamtbelastung von 0,00013 ng/m? fur BaP der Zielwert der 39. BImSchV
in Héhe von 0,001 pg/m?3 splrbar unterschritten (Jahresmittelwert).

Benzol (CsHs):

Der Benzolgehalt der Luft ist hauptsachlich auf die Autoabgase sowie auf das Verdampfen bei der
Handhabung, Verteilung und Lagerung von Benzin zurlickzuflhren.

In stadtischen Gebieten sind die Konzentrationen héher als in landlichen Gebieten. Am hdchsten
sind diese in der Umgebung von Tankstellen, Benzintanklagern und Benzolherstellungsanlagen.
Benzol ist erwiesenermalen krebserregend.

Aus diesem Grunde lassen sich keine wirkungsseitig begrindbaren Grenzkonzentrationen fir
Benzol in der Atemluft abgeben, die bei lebenslanger Exposition als unbedenklich fur die
menschliche Gesundheit gelten kénnen.
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Im Sinne einer Risikobegrenzung schreibt die 39. BImSchV einen Grenzwert von 5 ug/m?® im
Jahresmittel vor.

Im Planungsgebiet wird der Grenzwert mit einem berechneten Jahresmittelwert von 0,97 pg/m?
deutlich unterschritten (19% Auslastung ggu. Grenzwert).

Kohlenmonoxid (CO):
Die Berechnung ergibt einen gleitenden 8h-CO-Mittelwert von 1.809 ug/m3.

Der Grenzwert von 10.000 pg/m? (gleitender 8h-CO-Mittelwert) wird damit nicht Uberschritten.

Ozon O3

Ozon ist es ein starkes Oxidationsmittel.
Bei Menschen und Tieren kann es zu Reizungen der Atemwege fuhren.

Andererseits schitzt das Gas in der Ozonschicht die Lebewesen vor der Schadigung durch
energiereiche ultraviolette Strahlung der Sonne.

Die Geruchsschwelle liegt bei 40 ug/m?®, allerdings gewdéhnt man sich schnell an den Geruch und
nimmt ihn dann nicht mehr wahr (Quelle: Wikepedia).

Es gilt hierzu das in Kapitel 5 zur Vorbelastung von Ozon Gesagte.
Das PC-Programm zur RLUS 2012 ermittelt demnach keine Zusatzbelastung fur Ozon.

Die 39. BImSchV stellt der Luftschadstoffkomponente Ozon auch keinen analogen Grenzwert zum
Jahresmittelwert gegeniber.

Vielmehr legt die 39. BImSchV Zielwerte fur Ozon (O3) Folgendermalen fest:

e Zum Einen mit dem max. 8-h-Mittel im 3-Jahresmittel von 120 pug/m? fir die Gesundheit,
das als Zielwert 25 mal im Jahr Gberschritten werden darf.

Die Messstation Hanau dokumentiert fur die Uberschreitungen (iber die letzten 3 Jahre ein
Jahresmittel von 29 mal (hier: 35 mal in 2019, 30 mal in 2018 und 21 mal in 2017). Das heif3t:

Schon mit der mittleren Vorbelastung von 2017 bis 2019 wird der Zielwert Uberschritten
(29 mal anstatt 25 mal).

e Zum Anderen fir die Vegetation als AOT 40 (accumulated exposure over a treshold of
40 ppb) mit einem Zielwert von 18.000 ug/m? x h im 5-Jahresmittel.

Die Messstation Hanau dokumentiert Uber die letzten 5 Jahre ein Jahresmittel von
16.382 pg/m3 x h (hier: 18.297 in 2019, 19.063 in 2018, 16.392 in 2017, 14.278 in 2016 und
13.873 in 2015). Das heift:

Der Zielwert von 18.000 pg/m? x h im 5-Jahresmittel wird nicht Gberschritten.
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Tabelle 5:

Gesamtbelastung in 0,0 m Abstand vom Fahrbahnrand K 904 / Grenzwerte 39. BImSchV

Luftschadstoff / Mittelungs- Gesamtbelastung Grenz- Auslastung Uberschreitung
Schutzobjekt zeitraum [Mg/m?] wert gegeniiber pro Jahr
Definition siehe Tabelle 4 Prognoseplanfall 2030 | [ug/m®] Grenzwert | Ergebnis | erlaubt
S0:2 Gesundheit 1 Stunde - 350 - 24
S02 Gesundheit 24 Stunden - 125 - 3
.. Kalenderjah
S0z Okosystem 2 en, enanr 1,0 20 5% - keine
/ Winter
NO:2 Gesundheit 1 Stunde - 200 3 18
NO:2 Gesundheit Kalenderjahr 26,3 40 66% -— keine
NOx Vegetation Kalenderjahr 41,9 ** 30 * - keine
Partikel (PM10)
] 24 Stunden - 50 11 35
Gesundheit
Partikel (PM10) )
) Kalenderjahr 16,5 40 41% --- keine
Gesundheit
Partikel (PM2,5
( ) ) Kalenderjahr 13,0 25 52% --- keine
Gesundheit
BaP Gesundheit | Kalenderjanr 0,00013 0,001 < — | keine
Benzol Gesundheit | Kalenderjahr 0,97 5 19% - keine
8 Stund
CO Gesundheit Hneen 1.809 10.000 | 18% — | keine
gleitend

*1 Kritischer Wert gemaR 39. BImSchV, §3

. Der Gesamtbelastung fiir NOx von 41,9 pyg/m? liegen Vorbelastungen
von 37,2 yg/m?® im Prognosejahr 2030 und 38,1 pg/m? im Analysejahr 2019 zugrunde (Messstation Hanau).
Zum Vergleich wurden an der Messstation Linden bei GieRen im Analysejahr 2019 nur 22,3 yg/m® gemessen!

*kk

. Zielwert gemaB Richtlinie 2004/107/EG

08.11.2021
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7. Zusammenfassung

Die nach RLuS 2012, Ausgabe 2020 fiir den Prognosezeithorizont 2030 ermittelte Gesamtbelastung
der Luftschadstoffe beschrankt sich auf die unmittelbare Umgebung der K 904 (unmittelbar am
Fahrbahnrand bis zum Abstand von 200 m zum Fahrbahnrand) und die Luftschadstoffbelastung
nimmt mit zunehmendem Abstand zum Fahrbahnrand ab.

Die Luftschadstoffbelastung war gemal der Einsatzgrenzen der RLuS 2012 nur fir den
Prognoseplanfall 2030 nérdlich der Ortstafel zu berechnen (Omegatberfiihrung und freie Strecke).

Beim sldlichen Streckenabschnitt oder beim Prognosenulifall 2030 (Nord+Sidd) mit
Verkehrsbelastungen unter 5.000 Kfz/24h sind gemal RLuS 2012 bei Ublichen Schwerverkehrs-
anteilen und normalen Wetterlagen auch im straBennahen Bereich keine kritischen Kfz-bedingten
Luftschadstoffbelastungen zu erwarten.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 5 sowie im Berechnungsprotokoll, -diagramm und der -tabelle aus
Anlage 1, 2 und 3 dokumentiert.

Infolge der Bahnubergangsbeseitigung der K 904 in Gelnhausen Stadtteile Hailer / Meerholz wird
nach Luftschadstoffberechnung mit der RLuUS 2012, Ausgabe 2020 nur bei der Komponente NOXx
(Stickoxide) die Vorgabe der 39. BImSchV nicht eingehalten.

Der "kritische Wert" von 30 ug/m? (Jahresmittelwert) wird bei der Komponente NOx schon durch die
Vorbelastung in Héhe von 37,2 pg/m?® Uberschritten.

Die Zusatzbelastung infolge der Bahnibergangsbeseitigung von 4,7 ug/m? wirkt sich nicht mehr
nachhaltig aus!

Stellungnahme zur Nichteinhaltung der Vorgabe bei Komponente NOXx:

Bei der Komponente NOx gibt die 39. BImSchV abweichend zu den lbrigen Komponenten nicht
einen "Grenzwert" vor, sondern einen sogenannten "kritischen Wert".

Dieser dient dem Schutz der Vegetation: anstatt dem menschlichen Schutz bei den weiteren
Komponenten.

Von Bedeutung ist u.a. auch, welche Flachennutzung bei der Vegetation vorliegt.
Daraus ergibt sich ggf. das Erfordernis oder Nichterfordernis zur detaillierten Betrachtung von NOXx
(Stickstoffdeposition). Diese Festlegung erfolgt Gber den landschaftspflegerischen Begleitplan.

Bei landwirtschaftlicher Flachennutzung durch einen Acker, ist die Luftschadstoffbelastung infolge
der Komponente NOx zum Beispiel nicht von Interesse.

Schlussfolgerung:

Die Luftschadstoffberechnungen auf Grundlage der RLUS 2012, Ausgabe 2020 haben ergeben,
dass infolge der Bahnlbergangsbeseitigung K 904 durchweg keine Uberschreitung der Grenzwerte
zum menschlichen Schutz aus der 39. BImSchV zu erwarten ist.

Die Beurteilung der zuldssigen Immissionsgrenzwerte erfolgt unmittelbar am Fahrbahnrand.

Damit sind keine MalRhahmen zur Minderung der Luftschadstoffentstehung bzw. -ausbreitung fir
den menschlichen Schutz erforderlich.
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Anlage 1:
Berechnungsprotokoll RLuS 2012, Ausgabe 2020, K 904 nérdlich Ortslage (Planfall)

Anlage 2:
Diagramm NO2, NOx, PM10, PM2,5 zur RLuUS 2012, Ausgabe 2020, K 904 nérdl. Ortslage (PL)

Anlage 3:
Berechnungstabelle RLuS 2012, Ausgabe 2020, K 904 nordlich Ortslage (Planfall)
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Anlage 1

RLUS Seite 1

PC-Berechnungsverfahren zur Abschdtzung von verkehrsbedingten Schadstoffimmissionen

nach den Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitdt an StraBen

ohne oder mit lockerer Randbebauung (RLuS 2012, Ausgabe 2020) der

Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen, Version 2.1 Build 7726.28886
Emissionsberechnung auf Basis des HBEFA 4.1 mit durchschnittlicher Temperaturverteilung fiir Deutschland
Protokoll erstellt am : ©5.11.2021 13:27:54

Rechenlauf ID: 979beccd-3bd7-4987-bf79-a5df233aee80

Vorgang : K904 Gelnhausen - Planfall, Prognoseverkehr 2030
Aufpunkt : Schadstoffprog.2030: Reduktionsfaktoren bis 2025
StraBen ohne oder mit lockerer Randbebauung
Eingabeparameter:

Prognosejahr 1 2030

StraBenkategorie : Regionalstrafe, Tempolimit 100

Langsneigungsklasse : +/-6 %
Anzahl Fahrstreifen : 2

DTV : 5330 Kfz/24h (Jahreswert)
Schwerverkehr-Anteil: 2,3 % (SV > 3.5 t)

Mittl. PKW-Geschw. : 85,0 km/h
Windgeschwindigkeit : 3,0 m/s

Entfernung 1 9,0m

Ergebnisse Emissionen [g/(km*h)] (Berechnungsdatum: ©5.11.2021 13:27:54):

co : 182,231
NOx : 51,077
NO2 : 15,696
S02 : 09,191
Benzol : 0,030
PM10 : 8,005
PM2.5 : 3,339
BaP : 0,00016

Ergebnisse Immissionen [ug/m3]:
(IM=Jahresmittelwert,
Vorbelastung mit Reduktionsfaktoren fiir Freiland)

Komponente Vorbelastung Zusatzbelastung

IM-V ImM-Z
co 336 9,4
NO 8,8 0,64
NO2 23,7 1,64
NOx 37,2 2,62
S02 1,0 0,01
Benzol 0,96 0,002
PM10 16,12 0,411
PM2.5 12,86 0,172
BaP 0,00012 0,00001
03 48,7 -

NO2: Der 1lh-Mittelwert von 200 pg/m?® wird 2 mal lberschritten.
(Zuléssig sind 18 Uberschreitungen)

PM10: Der 24h-Mittelwert von 50 pg/m® wird 11 mal iiberschritten.
(Zulédssig sind 35 Uberschreitungen)

Co: Der gleitende 8h-CO-Mittelwert betragt: 1789 pg/m3
(Bewertung: 18 % vom Beurteilungswert von 10000 ug/m3)

Komponente  Gesamtbelastung Beurteilungswerte Bewertung
IM-G JM-B IM-G/
IM-B [%]

co 345 - -
NO 9,4 - -
NO2 25,3 40,0 63
NOx 39,8 - -
S02 1,0 20,0 5
Benzol 0,96 5,00 19
PM10 16,53 40,00 41
PM2.5 13,03 25,00 52
BaP 0,00013 0,00100 13

05.11.2021 13:30:17
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